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1. Strona tytulowa Programu Funkcjonalno

-Uzytkowego

Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) zostal opracowany zgodnie z wymaganym zakre-
sem i forma programu funkcjonalno-uzytkowego okreslonymi Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, wymogami zawartymi w art. 103 ust. 3
ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych, a takze innymi obo-
wiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. PFU zostat wykonany w celu
przygotowania realizacji inwestycji pt. ,Termomodernizacja budynkéw WOSiIR Drzon-
koéw w potaczeniu z budowa hybrydowych zZrodet energii odnawialnej oraz inteligentnym

systemem zarzadzania energia”.

Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:
Termomodernizacja budynkéw WOSiR Drzonkéw w potaczeniu z budowa hybrydo-

wych zrédet energii odnawialnej oraz inteligentnym systemem zarzadzania energia.

Adres obiektu, ktérego dotyczy Program Funkcjonalno-Uzytkowy:
Wojewodzki Osrodek Sportu i Rekreacji imienia Zbigniewa Majewskiego
w Drzonkowie (WOSIR),
ul. Drzonkéw-Olimpijska 20, 66-004 Zielona Goéra,
NIP: 973-00-03-174, REGON: 970472908.

Nazwa i adres Zamawiajacego:
Wojewoddztwo Lubuskie,
ul. Podgérna 7, 65-057 Zielona Gora,
NIP: 973-05-90-332.

Autor opracowania:
dr inz. Piotr Ziembicki
SAVENERGY Piotr Ziembicki, ul. Lezyca-Dolna 16, 66-016 Zielona Gora,
NIP: 929-135-28-71, REGON: 3685034111.

Data opracowania:
20.06.2024 r.
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Nazwy i kody robét wg wspélnego stownika zaméwien (CPV):

a)

Grupy robot

45000000-7 — Roboty budowlane

51000000-9 — Ustugi instalowania (z wyjatkiem oprogramowania komputerowego)
71000000-8 — Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Klasy robot

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach
51100000-3 — Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
71200000-0 — Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 — Ustugi inzynieryjne
Kategorie robét

45110000-1 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; ro-

boty ziemne
45210000-2 — Roboty budowlane w zakresie budynkow
45220000-5 — Roboty inzynieryjne i budowlane

45260000-7 — Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych

i inne podobne roboty specjalistyczne
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
51110000-6 — Ustugi instalowania sprzetu elektrycznego
51120000-9 — Ustugi instalowania urzadzen mechanicznych
51130000-2 — Ustugi instalowania generatorow pary, turbin, sprezarek i palnikéw
71220000-6 — Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 — Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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2. Zakres i podstawa opracowania

Zakres niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego obejmuje opis wymagan i wytycz-
nych dotyczacych zamowienia polegajacego na realizacji inwestycji pt. ,,Termomoderni-
zacja budynkéw WOSIR Drzonkéw w potaczeniu z budowa hybrydowych Zrédet energii
odnawialnej oraz inteligentnym systemem zarzadzania energia”’. Inwestycja bedzie prze-
prowadzona w trybie ,zaprojektuj i wybuduj” i w jej zakresie bedzie m.in. opracowanie
wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz wykonanie robét budowla-

nych i innych:

— w hali tenisowej:

o termomodernizacji w zakresie docieplenia Scian zewnetrznych oraz stropoda-
chu,

o modernizacji i/lub naprawy elewacji w zakresie i lokalizacjach wynikajacych
z wymiany stolarki okiennej oraz drzwiowej,

o naprawa i/lub wymiana fragmentéw konstrukeji drewnianej $ciany szczytowe;
hali (od strony stawu),

o wymianie stolarki okiennej oraz drzwiowej,

o budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta wraz z kottem szczytowym,

o modernizacji instalacji grzewczo-chtodzacej,

o wymianie instalacji cieptej wody uzytkowej,

o budowie pomieszczenia technicznego przylegajacego do hali tenisowej z wej-
Sciem od zewnatrz,

o dostosowanie instalacji zasilajacej do nowych potrzeb mocowych,

o dostosowanie wytacznika gtownego pradu (catego termomodernizowanego obiek-
tu hala tenisowa) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisami oraz Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zatacznik do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

o potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem wykopow, przejsé¢
pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-
wierzchni,

— w kompleksie Olimpijczyk:
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o budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

o modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej,

o modernizacji instalacji technologicznej wody basenowej w zakresie niezbednym
do przytaczenia do budowanego zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

o budowie instalacji ogniw fotowoltaicznych wraz z pracami dodatkowymi,

o wykonanie instalacji elektrycznej i teletechnicznej w zakresie modernizowane;j
instalacji cieptej wody uzytkowej oraz instalacji technologicznej wody baseno-
wej,

o wykonanie instalacji odgromowej dla PV z dostosowaniem istniejacych elemen-
tow tej instalacji do zgodnosci z przepisami,

o dostosowanie wytacznika gtéwnego pradu (calego termomodernizowanego obiek-
tu Olimpijezyk) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisami oraz Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jed-
nolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zalacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

o potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta oraz do instalacji ogniw fotowoltaicz-
nych wraz z wykonaniem wykopdéw, przejs¢ pod nawierzchniami utwardzonymi
(jezeli wymagane) oraz odtworzeniem nawierzchni,

— w budynku socjalnym przy caravaningu:

o budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

o wykonanie instalacji odgromowej dla PV z dostosowaniem istniejacych elemen-
tow tej instalacji do zgodnosci z przepisami,

o dostosowanie wytacznika gtéwnego pradu (catego termomodernizowanego bu-
dynku socjalnego przy caravaningu) do zgodnosci z obowiazujacymi przepi-
sami oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zaltacznikiem
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada
2016 r.,

o potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i §wiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem wykopow, przejsc¢
pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-

wierzchni,



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

— we wszystkich obiektach osrodka WOSIR Drzonkdw:

o opracowaniu, budowie i wdrozeniu inteligentnego systemu monitoringu i zarza-

dzania zrodtami energii dla wszystkich obiektéw WOSIR Drzonkéw.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projekto-
wych i rob6t budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowe;j
oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcéw. Oferta dostarczona
przez Wykonawce powinna obejmowaé calo$¢ zamdwienia opisanego w PFU, w tym m.in.
wykonanie prac przygotowawczych, rozbiérkowych, projektow budowlanych, technicznych,
wykonawczych i powykonawczych (zaleznie od wymagan formalnych), a takze wszystkich
dostaw, prac budowlano-montazowych oraz ustug koniecznych do przeprowadzenia przed-
siewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajacemu obiektéw do uzytkowania. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, ale Wykonaw-
ca we wlasnym zakresie powinien ujaé takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
urzadzen czy robot, ktore nie zostaly wyszczegolnione, lecz sa niezbedne dla osiggniecia
efektu rzeczowego i efektu ekologicznego inwestycji oraz poprawnego, a takze stabilnego
dziatania obiektéw, urzadzen i instalacji. Wszelkie wskazania i propozycje rozwigzan za-
warte w niniejszym PFU stanowia minimalne wymagania jakosciowe i funkcjonalne. Prace
projektowe i roboty budowlane musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazuja-
cych polskich przepisoéw, aktualnych norm i instrukeji. Nie wyszczegdlnienie w niniejszych
wymaganiach Zamawiajacego jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia

Wykonawcy od ich stosowania.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektow budowlanych, technicznych i wykonaw-

czych, lecz stanowi wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Weszelkie prace projektowe lub czynnoéci nie wyszczegdlnione w niniejszym PFU, a nie-
zbedne do wtasciwego i kompletnego opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania
niezbednych uzgodnien oraz decyzji nalezy traktowac jako oczywiste i uwzglednia¢ w kosz-
tach i terminach wykonania przedmiotu zamoéwienia. Ztozenie przez Wykonawce oferty
oznacza, ze udostepniona dokumentacja jest zgodna z rzeczywistoscia, kompletna i nada-
je sie do prawidlowego wykonania zakresu zamoéwienia. W zwiazku z powyzszym nie moze
on uchyli¢ sie od odpowiedzialnosci za nienalezyte wykonanie rob6t na podstawie otrzy-

manej dokumentacji oraz Specyfikacji Warunkow Zamoéwienia.

Gléwnym celem projektu jest poprawa efektywnosci energetycznej wskazanych budynkow

i uktadéw technologicznych poprzez gteboka modernizacje energetyczna, w tym moder-
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nizacje i/lub budowe zrédel ciepta, zastosowanie odnawialnych zrodet energii, a takze

opracowanie, budowe i wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania energig. Ponadto
realizacja projektu ma za zadanie zmniejszenie ilosci oraz kosztéw zuzycia energii oraz re-
dukcje emisji szkodliwych gazow do atmosfery. Zaréwno efekt ekonomiczny jak i ekologicz-
ny, mozliwy jest do uzyskania dzieki zmniejszeniu zapotrzebowania na energie koncowsa

i/lub pierwotna.

Poszczegodlne roboty zostaly opisane w dalszej cze$¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowe-
go (rozdzial 3). Wartosci dotyczace wielkosci i ilodci prac w niektorych aspektach mo-
ga niekiedy odbiegaé od stanu faktycznego i nalezy je zweryfikowaé¢ przed ztozeniem
oferty oraz na etapie wykonywania projektéw budowlanych i technicznych — konieczna

jest inwentaryzacja i weryfikacja, ktora powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce

na witasny koszt i wlasnym staraniem.
Podstawa do opracowania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego sa:

— umowa pomiedzy Wojewddzkim Osrodkiem Sportu i Rekreacji im. Zbigniewa Ma-
jewskiego w Drzonkowie (NIP: 973-00-03-174) oraz SAVENERGY prowadzaca dzia-
talno$¢ gospodarcza z siedziba w Zielonej Gérze (NIP 929-135-28-71) zawarta z Za-
mawiajacym w dniu 07.05.2024 r.,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania pla-
nowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. z 2021 r. poz. 2458),

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2021 r. poz. 2454),

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.
z 2022 r. poz. 1225),

— inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budow-
lanym oraz procesem projektowania instalacji grzewczych, cieptej wody uzytkowej,
elektrycznych oraz Zrédel ciepta i instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV),

— audyty energetyczne termomodernizowanych budynkéw oraz instalacji i uktadow
technologicznych,

— koncepcja inteligentnego systemu monitoringu i zarzgdzania zrédtami energii,
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— wizja lokalna,

— projekty budowlane, architektoniczne oraz instalacyjne istniejacych budynkéw i ukta-
déw technologicznych w WOSiR Drzonkow,

— skrocony opis inwestycji pt. ,,Termomodernizacja budynkéw WOSIR Drzonkéw w po-
taczeniu z budowa hybrydowych zrédet energii odnawialnej oraz inteligentnym sys-

temem zarzadzania energig’.

3. Czes¢ opisowa

3.1. Opis ogblny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zaméwienia osobno dla kazdego z termomodernizowanych w WOSiR budyn-
kow: hali tenisowej, kompleksu Olimpijczyk oraz budynku socjalnego przy caravaningu,

a takze przedsiewziecia jako calosci obejmuje:

1. etap przedprojektowy:

— pozyskanie lub wykonanie materiatéw wyjsciowych do projektowania, w tym
niezbednych do ztozenia wniosku o pozwolenia na budowe lub dokonania zgto-
szenia prac budowlanych, w zaleznosci co bedzie wymagane,

— uzyskanie prawomocnej decyzji o warunkach zabudowy, jezeli bedzie konieczna,

— wystapienie w imieniu Zamawiajacego do miejscowego dystrybutora energe-
tycznego w sprawie wydania warunkoéw przytaczenia instalacji ogniw fotowol-
taicznych (PV) do sieci energetycznej,

— wystapienie (przed przystapieniem do realizacji zaméwienia) do dystrybutora
energii elektrycznej o zwigkszenie mocy zamdwionej do warto$ci nie mniejszej
niz wymagana przez projektowane pompy ciepta powigkszonej o wartos¢ mocy
zamowionej na dzien rozpoczecia realizacji zamowienia, jezeli bedzie wymaga-
ne,

— sporzadzenie karty informacyjnej przedsiewziecia i/lub raportu o oddziatywa-
niu przedsiewziecia na srodowisko, wraz z uzyskaniem decyzji o srodowiskowych
wymaganiach, jezeli bedzie wymagane,

— dokonanie (przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zaméwienia) wizji
lokalnej w celu uszczegotowienia niezbednych robét budowlanych, rozbiodrko-

wych, budowlano-montazowych, instalacyjnych i innych w obiektach WOSiR

10
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Drzonkéw bedacych przedmiotem inwestycji,

— zapoznanie si¢ z posiadanymi przez Zamawiajacego audytami energetyczny-
mi, dokumentacja architektoniczno-instalacyjnag modernizowanych budynkéw
oraz instalacji i uktadéw technologicznych,

— dla kazdego obiektu inwentaryzacje sieci zasilajacej od rozdzielnicy nn sta-
cji do miejsca przylaczenia nowych urzadzen wraz z dostosowaniem ww. sieci
do nowych warunkow mocowych,

— opracowanie bilansu mocy urzadzen istniejacych w obiektach oraz nowo przy-
taczanych,

— przedstawienie stosownych wyliczen od punktu zasilania obiektu RG stacja
do miejsca przytaczenia urzadzen i wykazanie poprawnosci doboru instalacji,

— przedstawienie, podpisanych przez osobe uprawniona, ekspertyz budowlanych
dotyczacych obcigzenia konstrukcji dla obiektéw wyposazanych w instalacje
PV,

— opracowanie co najmniej jednej wstepnej koncepcji przedsiewziecia i jej uzgod-
nienie z Uzytkownikiem i Zamawiajacym,

2. etap projektowy:

— opracowanie i wykonanie projektéw budowlanych (dla inwestycji wymagaja-
cych pozwolenia na budowe), technicznych oraz wykonawczych zawierajacych
szczegdtowe rozwigzania techniczne, a takze kosztorysow dla wszystkich projek-
towanych branz i zakresow, w zakresie niezbednym do realizacji prac w ramach
przedmiotu zamoéwienia, a takze uzyskania prawomocnych decyzji administra-
cyjnych (zgloszenia i/lub pozwolenia na budowe) z uzyskaniem wynikajacych
z przepiséw uzgodnien, opinii, pozwolen — przy zados¢uczynieniu wymaganiom
zawartym w ustawie z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r.
poz. 725) oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z 11.09.2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2022 r., poz.
1679) oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na uzyt-
kowanie; powyzsze projekty w dalszej czedci niniejszego PFU beda nazywane
y,dokumentacja projektowa”,

— uzgodnienie z Zamawiajacym oraz Uzytkownikiem, a takze uzyskanie pisemne;j
akceptacji wykonanej dokumentacji projektowej,

— uzyskanie w imieniu Zamawiajacego prawomocnej decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe / zgtoszenia robét budowlanych, w zaleznosci co bedzie wymagane,

— zaprojektowanie, w ramach projektu technicznego instalacji ogniw fotowolta-
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icznych (PV), ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu zdalnego monito-

rowania (z licencja na co najmniej 4 operatoréw) pozwalajacego na integracje
z inteligentnym systemem monitoringu i zarzadzania zrodtami energii (budowa-
nym w ramach niniejszej inwestycji) oraz uzgodnienie z odpowiednia jednostka
energetyczna, jezeli bedzie wymagane,

— wykonanie, po zakonczeniu prac budowlano-montazowych, dokumentacji pro-
jektowej powykonawczej dla wszystkich wykonanych modernizacji w ramach
przeprowadzonej inwestycji,

— uzgodnienie z Zamawiajacym opracowanego projektu wykonawczego instalacji
ogniw fotowoltaicznych (przed ewentualnym podpisaniem umowy o $wiadczenie
ustugi kompleksowej lub umowy o §wiadczenie ustug dystrybucji energii),

— opracowanie koncepcji inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zré-
dtami energii dla wszystkich istniejacych obiektéw WOSIR Drzonkéw (zardw-
no poddawanych termomodernizacji /hali tenisowej, kompleksu Olimpijczyk
oraz budynku socjalnego przy caravaningu/, jak réowniez nie objetych tymi
pracami),

— opracowanie Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét okreslaja-
cej standardy (jako$¢) wykonania robét budowlanych z uwzglednieniem wtasci-
wosci jakie powinny posiada¢ wyroby / materialy budowlane, ktére maja by¢
uzyte do wykonania opisanych robot budowlanych (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczego-
towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytko-
wego),

— wykonanie projektu instalacji odgromowej z dostosowaniem do instalacji PV,

— wykonanie dla wszystkich modernizowanych obiektow projektéw dostosowa-
nia wytacznikéw gléwnych pradu do zgodnosci z obowigzujacymi przepisami
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 ro-
ku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zalacznikiem
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada
2016 roku

3. etap budowlano-montazowy:
— wykonanie wszystkich rob6t budowlanych, rozbiérkowych, budowlano-monta-

zowych, instalacyjnych i innych we wskazanych budynkach i uktadach techno-

12



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

logicznych WOSiR Drzonkéw w oparciu o wykonang i zaakceptowana przez Za-

mawiajacego i Uzytkownika dokumentacje projektows oraz audyty energetycz-
ne, w szczegblnosci w zakresie (opis wymagan i wytycznych w rozdziale 3.1.5):
o w hali tenisowe;j:

* termomodernizacji w zakresie docieplenia $cian zewnetrznych oraz stro-
podachu,

+ modernizacji i/lub naprawy elewacji w zakresie i lokalizacjach wynika~
jacych z wymiany stolarki okiennej oraz drzwiowej,

« naprawa i/lub wymiana fragmentow konstrukeji drewnianej Sciany szczy-
towej hali tenisowej (od strony stawu),

* wymianie stolarki okiennej oraz drzwiowej,

*x budowie Zrodta ciepta opartego o pompy ciepta wraz z kottem szczy-
towym,

* modernizacji instalacji grzewczo-chtodzacej,

* wymianie instalacji cieptej wody uzytkowej,

x budowie pomieszczenia technicznego przylegajacego do hali tenisowe]
z wejsciem od zewnatrz,

x dostosowanie instalacji zasilajacej do nowych potrzeb mocowych,

« dostosowanie wylacznika gltéwnego pradu (catego termomodernizowa-
nego obiektu hala tenisowa) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisa-
mi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065)
wraz z Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i budow-
nictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

x polozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i swiatto-
wodowych z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem
wykopow, przejs¢ pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymaga-
ne) oraz odtworzeniem nawierzchni,

o w kompleksie Olimpijczyk:

* budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

*x modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej,

*x modernizacji instalacji technologicznej wody basenowej w zakresie nie-

zbednym do przytaczenia do budowanego zrédta ciepta opartego o pom-

py ciepta,
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* budowie instalacji ogniw fotowoltaicznych wraz z pracami dodatkowy-

mi,

x wykonanie instalacji elektrycznej i teletechnicznej w zakresie moderni-
zowanej instalacji cieptej wody uzytkowej oraz instalacji technologicz-
nej wody basenowej,

% wykonanie instalacji odgromowej dla PV z dostosowaniem istniejacych

elementow tej instalacji do zgodnosci z przepisami,

*

dostosowanie wytacznika gtéwnego pradu (catego termomodernizowa-
nego obiektu Olimpijezyk) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisa-
mi oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz.
1065) wraz z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

% potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiatto-
wodowych z trafostacji do zasilania pomp ciepta oraz do instalacji
ogniw fotowoltaicznych wraz z wykonaniem wykopéw, przejé¢ pod na-
wierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-
wierzchni,

o w budynku socjalnym przy caravaningu:

* budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

*

dostosowanie instalacji zasilajacej do nowych potrzeb mocowych,
* wykonanie instalacji odgromowej dla PV z dostosowaniem istniejacych

elementow tej instalacji do zgodnosci z przepisami,

*

dostosowanie wylacznika gtéwnego pradu (catego termomodernizowa-
nego budynku socjalnego przy caravaningu) do zgodnosci z obowia-
zujacymi przepisami oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U.
2019 poz. 1065) wraz z Zatacznikiem do Rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

% potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiatto-
wodowych z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem
wykopoéw, przejs¢ pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymaga-

ne) oraz odtworzeniem nawierzchni,
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— budowa i wdrozenie inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zrédtami

energii dla wszystkich istniejacych obiektéw WOSiIR Drzonkéw (zaréwno pod-
dawanych termomodernizacji /hali tenisowej, kompleksu Olimpijczyk oraz bu-

dynku socjalnego przy caravaningu/, jak réwniez nie objetych tymi pracami).

UWAGA! Wszelkie dokumenty opracowane w ramach etapu przedprojektowego i projek-
towego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem budynkow i uktadéw techno-
logicznych WOSIR Drzonkéw oraz uzyskaé ich pisemna akceptacje proponowanych roz-

wigzan.

Dokumentacje projektowa (rozdzial 3.1, punkt ,etap projektowy”) nalezy opracowaé
w wersji papierowej — b egzemplarzy oraz w wersji elektronicznej na nosniku CD lub Pen-
drive (format DOC, PDF oraz DWG). Powinna ona by¢ wykonana w jezyku polskim,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami technicznymi, wiedza techniczng
oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia

celu, ktéremu ma shuzy¢. Powinna zawiera¢ co najmniej:

— tytut dokumentu,

— nazwe projektu (i numer, jesli dotyczy) oraz podtytut,

— etap projektu (jesli dotyczy),

— date powstania dokumentu,

— nazwe i adres Wykonawcy oraz nazwiska autorow dokumentu,

— nazwe i adres Zamawiajacego,

— spis tresci dokumentu (na poczatku dokumentu),

— wykaz uzytych skrotéw i oznaczen wraz z objasnieniami (jesli dotyczy),

— nagtéwek na kazdej stronie dokumentu tekstowego z tytutem dokumentu,

— stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony,

— optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe, a tak-
ze wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegdétow i detali wraz
z doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajacych
na identyfikacje materiatu, urzadzenia,

— szczegblowy opis techniczny przyjetych rozwiazan wraz z uzasadnieniem i niezbed-
nymi obliczeniami technicznymi oraz opis przyjetej technologii robot,

— zaltaczniki formalno-prawne,

— rysunki budowlane (rzuty, przekroje, szczegdty) w odpowiedniej skali,

— tabele zawierajaca spis wszystkich rysunkéw wraz z ich rewizjami,

harmonogram rzeczowo-finansowy.
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Dokumentacja projektowa powinna by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach

oraz sprawdzona przez osobe posiadajgca wymagane uprawnienia, przy czym kazdy eg-
zemplarz dokumentacji musi by¢ podpisany przez projektanta i sprawdzajacego, Powinna
by¢ opracowana w sposéb czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie opi-

séw odrecznych).

W ramach dokumentacji projektowej nalezy opracowac kosztorysy szczegotowe i przekazac

razem z dokumentacja Zamawiajacemu:

— kosztorys szczegdtowy musi by¢ wykonany wedtug ogdlnych zasad kosztorysowania,
— nalezy wyceni¢ koszt opracowania dokumentacji projektowe;j,
— opracowane kosztorysy i ich uktad maja umozliwia¢ ocene stopnia zaawansowania

robot w trakcie ich realizacji.

Zaprojektowanie, w ramach projektu technicznego instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV),
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu zdalnego monitorowania (z licencja na co
najmniej 4 operatorow) pozwalajacego na integracje z inteligentnym systemem monito-
ringu i zarzadzania zrodtami energii (budowanym w ramach niniejszej inwestycji), zgod-
nie z PFU (instalacje przylaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wtasnosci urza-
dzen elektroenergetycznych) Wykonawca winien wykonaé we wlasnym zakresie, zgodnie
z uzgodnionym z energetyka projektem i zgodnie z obowigzujacymi przepisami i norma-

mi).
Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji i urzadzen elektrycznych, w tym:

— podtaczenia instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) do sieci elektroenergetycznej,
zgodnie z warunkami uzyskanymi od miejscowego operatora sieci dystrybucyjnej

(jezeli wymagane) w sposob gwarantujacy, iz cata energia wyprodukowana z PV

bedzie konsumowana na potrzeby obiektéw WOSiR Drzonkéw,

— podlaczenie instalacji zasilania w energie elektryczng pomp ciepta oraz innych urza-
dzen do zmodernizowanej infrastruktury budynkow,

— modernizacji istniejacego zasilania w energie elektryczng budynkéw, jezeli bedzie
wymagana, zgodnie z warunkami, do mocy gwarantujacej prawidtowa obstuge pomp
ciepta i innych urzadzen w zZrodtach ciepta,

— uzgodnienia dokumentacji zrédet odnawialnych z wtasciwym operatorem z uwzgled-
nieniem juz istniejacych elementéw zrédet odnawialnych,

— przeprowadzenia wymaganych prob i badan, przed uzyskaniem odbioréw robot i przy-

gotowaniem dokumentow zwigzanych z oddaniem do uzytkowania modernizowa-
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nych obiektéw i instalacji; w trakcie prob nalezy zweryfikowaé na drodze pomiaréw

osiagnieta sprawnos¢ elektryczng instalacji ogniw fotowoltaicznych w odniesieniu
do sprawnosci deklarowanej przez producenta elementéw uktadu,

— zabezpieczenia mocowego mZAZ-Pz (dla calodci energii wysytanej i odbieranej do/z
sieci elektroenergetycznej (Enea),

— zabezpieczenia czestotliwosciowego i napieciowego,

— falowniki PV musza utrzymywaé¢ wspotezynnik mocy cos¢ = 1 (stosunek mocy
czynnej do mocy pozornej = 1),

— zaawansowanego rejestratora danych, ktory zbiera¢ bedzie informacje o pracy insta-
lacji fotowoltaicznych, umozliwiajac ich analize i optymalizacje; dzieki urzadzeniu
musi by¢ mozliwe sledzenie wydajnosci paneli stonecznych, zarzadzanie ich stanem
oraz szybkie wykrywanie potencjalnych usterek; spetniajacym wymogi urzadzeniem
jest na przyktad: HUAWEI Smart Logger 3000 lub inny réwnowazny,

— czynnosci zwiazane z uruchomieniem oraz odbiorami urzadzen i instalacji powin-
ny by¢ wykonywane przez firmy specjalistyczne np. UDT, a koszty tych czynnosci
bedzie ponosit Wykonaweca.

Wykonawca jest zobowiazany do:

— dostarczenia wszystkich niezbednych instrukeji obstugi zbudowanych systeméw, kart
katalogowych, certyfikatow, poswiadczen, kart gwarancyjnych i innych dokumentéw
formalnych dostarczanych przez producentéw urzadzen,

— przeprowadzenia minimum czterech szkolen (w terminie uzgodnionym z Uzytkowni-
kiem) dla personelu technicznego w zakresie eksploatacji i obstugi nowych urzadzen,

— przeprowadzenia minimum 40 godzin szkolen (w terminie uzgodnionym z Uzyt-
kownikiem) dla personelu technicznego w zakresie obstugi inteligentnego systemu
monitoringu i zarzadzania zrédtami energii,

— zapewnienia nadzoru autorskiego w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia pod-
czas realizacji calego przedsiewziecia,

— uzyskania w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie obiektu, jezeli takie
bedzie wymagane,

— wykonania dokumentacji wytwarzania energii w odnawialnym zrédle energii, jezeli
takie bedzie wymagane,

— wystapienia w imieniu Zamawiajacego o przyznanie koncesji na wytwarzanie energii
elektrycznej w odnawialnym Zrodle energii, w tym przygotowanie wniosku o konce-

sje oraz niezbednej dokumentacji, jako zatgcznikow do wniosku, zgodnie z ustawa
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i rozporzadzeniami, w tym zakresie, jezeli takie bedzie wymagane.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby dokumentacja projektowa lub inne
dokumenty opracowane przez Wykonawce byly poddane weryfikacji przez osoby upraw-
nione lub wymagaja uzgodnienia przez wlasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfi-
kacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt
przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego i Uzyt-
kownika. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego, ktory odmoéowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi,

ze dokument Wykonawcy nie spelnia wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgod-
nienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania obiektow, urzadzen i instalacji do eksploatacji. Zatwierdze-
nie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji
zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej

z kontraktu.

Zamawiajacy nie dostarcza map do celéw projektowych oraz innych dokumentéw czy opra-

cowan niezbednych do realizacji zaméwienia.

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ opracowana przez Wykonawce w zakresie wy-
maganym przez przepisy prawa, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11
wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.
2022 poz. 1679) oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfika-
¢ji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Przedmiot zamoéwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzuja-
cym stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowa-
niem zasady nalezytej starannosci. Powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepi-
sow w zakresie bezpieczenstwa konstrukeji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP,

ochrony zdrowia i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane urzadzenia, instalacje oraz towarzyszace obiekty powinny mie¢ trwatg i nie-
zawodna konstrukcje. Wszystkie zastosowane przy realizacji zamdwienia materialy musza

by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ niezbedne certyfikaty. Wszystkie wbudowane urzadze-
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nia musza pochodzi¢ z polskiej dystrybucji oraz powinny by¢ objete ogélnopolska siecig

serwisows, przy czym nie moze sie ona ograniczaé tylko do jednego podmiotu serwisuja-
cego. Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone
w praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen
obligatoryjnych w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie

terenu budowy.

W trakcie realizacji zamoéwienia do obowiazkow Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwe-

stycji wlasnym staraniem zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

— stosowanie wylacznie materialéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu
i stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja rob6t branzowych
wykonywanych na obiekcie,

— zapewnienie dostaw materialéw i urzadzen,

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym PFU oraz stosow-
nymi przepisami: pomiaréw, badan, prob oraz rozruchéw,

— udzial we wszelkich odbiorach,

— wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie prze-
prowadzania robot budowlanych wtascicielom dziatek, na ktorych prowadzono te ro-
boty,

— naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drog, chod-
nikéw, ogrodzen, mostkow, urzadzen melioracyjnych i innych urzadzen oraz sieci
technicznych,

— zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych sto-
sownymi przepisami,

— pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robdt budow-
lanych, w tym optat za zajecia paséw drogowych i innych terendow, jezeli bedzie
to konieczne,

— zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest wy-

magana.
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3.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres

rob6t budowlanych

Budynki: hala tenisowa, kompleks Olimpijczyk oraz socjalny przy caravaningu przedsta-

wiono na fotografiach od 3.1 do 3.6.

Fot. 3.1. Hala tenisowa.

Fot. 3.2. Hala tenisowa.
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Fot. 3.3. Kompleks Olimpijczyk.

Fot. 3.4. Kompleks Olimpijczyk.
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Fot. 3.5. Budynek socjalny przy caravaningu.

Fot. 3.6. Budynek socjalny przy caravaningu.
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Parametry okreslajace wielko$é¢ obiektow oraz zakres robot budowlanych w budynkach

hali tenisowej, kompleksu Olimpijczyk oraz socjalnym przy caravaningu podlegajacych

termomodernizacji zestawiono ponizej.

UWAGA! Wszelkie wartosci niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej lub in-

nych dziatan zwiazanych z realizacja zaméwienia nalezy potwierdzi¢ (sprawdzi¢) wykonujac

pomiary w rzeczywistosci na etapie opracowywania dokumentacji projektowej i kosztory-

sowej wraz ze wszystkimi koniecznymi dokumentami.

1. Hala tenisowa:

oszacowana powierzchnia uzytkowa: 3598 m?

oszacowana kubatura budynku: 29 160 m?,

oszacowana powierzchnia stropodachu: 3140 m?,

oszacowana powierzchnia $cian zewnetrznych: 1612 m?,

oszacowana powierzchnia okien zewnetrznych: 275 m?,

oszacowana powierzchnia drzwi zewnetrznych: 21 m?,

instalacja grzewczo-chtodzaca w budynku — powierzchnia budynku ok. 3598 m?,
zrodlo ciepta oparte o pompy ciepta wraz z osprzetem — moc zZrodla zestawiono
w rozdziale 3.1.5,

instalacja cieptej wody uzytkowej — szczegétowy opis zawarto w rozdziale 3.1.5.

2. Kompleks Olimpijczyk:

oszacowana powierzchnia uzytkowa: 2767 m?

oszacowana kubatura budynku: 7195 m?,

instalacja ogniw fotowoltaicznych (PV) o mocy 150 kWp na dachu budynku
sasigdujacego z kompleksem Olimpijczyk,

przygotowanie instalacji elektrycznej do podtaczenia instalacji ogniw fotowol-
taicznych (PV) — powierzchnia budynku ok. 2767 m?,

zrodlo ciepta oparte o pompy ciepta wraz z osprzetem — moc zZrodta zestawiono
w rozdziale 3.1.5,

instalacja cieptej wody uzytkowej — szczegdtowy opis zawarto w rozdziale 3.1.5.

3. Budynek socjalny przy caravaningu:

oszacowana powierzchnia zabudowana: 188 m?,

oszacowana powierzchnie uzytkowa: 116.1 m?,

oszacowana kubatura: 664 m3

zrodlo ciepta oparte o pompy ciepta wraz z osprzetem — moc Zrodla zestawiono

w rozdziale 3.1.5.
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Szczegblowe zestawienie powierzchni przegréd w budynku hali tenisowej podlegajacych

termomodernizacji, a takze wymagane parametry okreslajace zapotrzebowanie na moc

grzewczg zrodet ciepta zestawiono w ponizszych tabelach.

UWAGA! Zamieszczone w tabelach catkowite projektowe obcigzenia cieplne dla komplek-
su Olimpijczyk oraz budynku socjalnego przy caravaningu dotycza obciazenia cieplnego
na potrzeby grzewcze budynkéw, natomiast planowane zrédta ciepta oparte o pompy cie-
pta dla tych obiektow sa przeznaczone przede wszystkim na potrzeby przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej oraz podgrzewu wody basenowej. Szczegétowe informacje dotyczacy

mocy zrodel ciepta zawarto w rozdziale 3.1.5.
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Lp. Opis przegrody Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspoétczynnik
Acwi [M?] przenikania [m?] przenikania [m?] przenikania
ciepta - U ciepta - U ciepta - U
[W/(m*K)] Wi(m?K)] [W/(m*K)]
Parter
1 | SzZM-Sciana zewnetrzna N 40.42 1.01 5.46 3.50 5.46 3.50
murowana
2 | szM-Sciana zewnetrzna N 51.34 1.01 - - - -
murowana
3 | szM-Sciana zewnetrzna N 10.35 1.01 - - - -
murowana
4 | SzM-Sciana zewnetrzna N 10.35 1.01 - - - -
murowana
5 | SzM-Sciana zewnetrzna N 135.73 1.01 - - 4.62 3.50
murowana
6 | SzP-Sciana zewnetrzna ptytowa N 0.00 2.02 - - - -
7 | szM-ciana zewnetrzna N 25.67 1.01 - - - -
murowana
8 |SzM-Sciana zewnetrzna S 10.35 1.01 - - - -
murowana
9 | szM-Sciana zewnetrzna S 10.35 1.01 - - - -
murowana
10 | SzM-$ciana zewnetrzna S 139.93 1.01 - - - -
murowana
11 | SzD-Sciana zewnetrzna S 59.21 0.59 4.70 3.50 5.50 3.50
drewniana
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
12 | SzZM-$ciana zewnetrzna S 5.38 1.01 - - - -
murowana
13 | SzM-Sciana zewnetrzna S 25.67 1.01 - - - -
murowana
14 | SzM-Sciana zewnetrzna S 246.74 1.01 - - - -
murowana
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15 | SZP-Sciana zewnetrzna ptytowa 56.72 2.02 6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
16 | SzP-Sciana zewnetrzna plytowa 101.30 2.02 6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
17 | SzP-Sciana zewnetrzna plytowa 56.72 2.02 6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
18 | SzM-Sciana zewnetrzna 5.38 1.01 - - - -
murowana
19 | SzM-Sciana zewnetrzna 25.67 1.01 - - - -
murowana
20 | SzM-Sciana zewnetrzna 25.67 1.01 - - - -
murowana
21 | SzM-Sciana zewnetrzna 246.74 1.01 - - - -
murowana
22 | szP-Sciana zewnetrzna piytowa 56.72 2.02 6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
23 | SzP-Sciana zewnetrzna plytowa 102.09 2.02 5.25 3.50 5.25 3.50
5.25 3.50 - -
5.25 3.50 - -
5.25 3.50 - -
24 | SzP-Sciana zewnetrzna plytowa 56.72 2.02 6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
6.76 3.50 - -
25 | STD-Stropodach 1454.52 0.40 - - - -
26 | STD-Stropodach 1454.52 0.40 - - - -
Pietro
27 | SzM-Sciana zewnetrzna 17.61 1.01 - - - -
murowana
28 | SzM-Sciana zewnetrzna 17.61 1.01 - - - -
murowana
29 | SzZM-Sciana zewnetrzna 7.10 1.01 - - - -
murowana
30 | SzZM-Sciana zewnetrzna 7.10 1.01 - - - -
murowana
31 | SzD-Sciana zewnetrzna 35.41 0.59 4.70 3.50 - -
drewniana 470 250 N _
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
1.90 3.50 - -




SAVENERGY

A\

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
32 | STD-Stropodach 58.90 0.40 - - - -
33 | STD-Stropodach 58.90 0.40 - - - -
Pietro
34 | SzZM-Sciana zewnetrzna 7.10 1.01 - - - -
murowana
35 | SZM-Sciana zewnetrzna 7.10 1.01 - - - -
murowana
36 | SzD-Sciana zewnetrzna 7.98 0.59 4.70 3.50 - -
drewniana 470 250 - i
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
4.70 3.50 - -
1.90 3.50 - -
1.90 3.50 - -
37 | STD-Stropodach 56.42 0.40 - - - -
38 | STD-Stropodach 56.42 0.40 - - - -
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspotczynnik
Aoy [M?] przenikania
ciepta - U
[W/(m*K)]
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m?] B'[m] Z[m] Uy Ueaquiv Ak [m?]
WHm>K)] | [Wi(m*K)]
Parter
1 |PG-Podtoga na gruncie 107.60 683.92 12.71 - 0.30 0.15 419.12
2 | PG-Podioga na gruncie 206.90 2332.30 22.55 - 0.30 0.13 2861.16
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Nazwa budynku: Hala tenisowa
Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1980
Miejscowosé: Zielona Goéra
Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnegtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 16.7 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
B¢ [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 3597.7 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 3597.7 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 31372.3 m?3
Kubatura netto V: 29159.9 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 29159.9 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 83272 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 1612.2 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.3 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 2.0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 4304.6 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 152.8 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 4457.4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 4457 .4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 151.20 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 162.24 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 7.20 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 320.64 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana moc zrodta ciepta ®: 320.64 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 89.12 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 11.00 W/m3

Nazwa At \% B Vve1 bve,1 Vve2 bve,2 Vves be;3 Vvea bue,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - mé/h - mé/h - mé/h - mé/h - WIK

Sredni strumier wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 111160.24 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 111160.24 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw,r: 457242.26 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmuht: 328348.15 kWh/rok

Rocine tanalicbovine sepla a energe oM |31g416.4 o
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 593623800.00 JIK

Stata czasowa T: 36.99 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5852.19 h

Miesigc | 1l I} v \% \ Vil Vil IX X X1 Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |16.1 |0.0 0.0 0.0 157 |31.0 |30.0 (31.0
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Nazwa budynku: Kompleks Olimpijczyk

Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1980

Miejscowosé: Zielona Goéra

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnegtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
B¢ [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 2767.2 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 2767.2 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 9528.3 m?3
Kubatura netto V: 7194.6 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 7194.6 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 2997.4 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 1024.8 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.3 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 7.0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 1120.3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 46.9 WIK
\’Nspélc_zyrjnik strat ciepta od p_rzggréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1167.2 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1167.2 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 44.40 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 115.45 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 19.37 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 179.22 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana moc zrodta ciepta ®: 179.22 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 64.76 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 2491 W/m3

Nazwa At \% B Vve1 bve,1 Vve2 bve,2 Vves be;3 Vvea bue,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - mé/h - mé/h - mé/h - mé/h - WIK

Sredni strumier wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 101659.00 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 101659.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw,r: 119735.82 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmuht: 119735.82 kWh/rok

Rocine zanalicbonsne sepla s energe uLoN 0 g0, o
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 456583050.00 JIK

Stata czasowa T: 108.66 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4721.73 h

Miesigc | 1l I} v \% \ Vil Vil IX X X1 Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 ([31.0 [14.2 |0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 31.0 |[30.0 (31.0
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Nazwa budynku: Budynek socjalny przy caravaningu
Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1980

Miejscowosé: Zielona Goéra

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnegtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | Il I} v \% \ Vil Vil IX X Xl Xl
B¢ [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 128 |16.3 (18.2 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 148.0 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 148.0 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 658.9 m?3
Kubatura netto V: 384.9 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 384.9 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 4713 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 135.2 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.7 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 7.0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 420.5 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 12.9 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 433.4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 433.4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 16.48 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 2.44 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 1.04 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 19.95 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana moc zrodta ciepta ®: 19.95 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 134.80 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 51.85 W/m3

Nazwa At \% B Vve1 bve,1 Vve2 bve,2 Vves be;3 Vvea bue,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - mé/h - mé/h - mé/h - mé/h - WIK

Sredni strumier wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 12038.79 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 12038.79 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw,r: 44456.91 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmuht: 44456.91 kWh/rok

Rocine tapalicbovine sepla n energie LN o577 4 o
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 24425791.50 JIK

Stata czasowa T: 15.66 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552.00 h

Miesigc | 1l I} v \% \ Vil Vil IX X X1 Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |31.0 |0.0 0.0 0.0 300 |31.0 |30.0 (31.0

33



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

3.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Obiekty bedace przedmiotem zamowienia to: hala tenisowa, kompleks Olimpijczyk oraz bu-
dynek socjalny przy caravaningu usytuowane na terenie Wojewddzkiego Osrodka Sportu
i Rekreacji imienia Zbigniewa Majewskiego w Drzonkowie (66-004 Zielona Gora), przy
ul. Drzonkdéw-Olimpijska 20. Lokalizacje obiektow pokazano na fotografiach 3.7 i 3.8, na-
tomiast widoki budynkoéw na fotografiach 3.2, 3.4 oraz 3.6. Na dzialkach, oprocz ww.
budynkéw usytuowane sa zabudowania gospodarcze, mieszkalne, boiska i inne obiekty
sportowe, obiekty matej architektury, parkingi oraz tereny zieleni rekreacyjnej. Teren wo-
kot budynkéw jest utwardzony. Dostep komunikacyjny do drogi zapewniajg istniejace
wjazdy na teren WOSIR. Do budynkéw doprowadzone sa przytacza wodociagowe, ka-
nalizacji sanitarnej, telefoniczne oraz energetyczne. Na terenie zlokalizowane sg rowniez
instalacje OZE.

Fot. 3.7. Lokalizacja budynkow bedacych przedmiotem zamoéwienia.

W obiektach znajduja sie pomieszczenia o réznym przeznaczeniu: sale sportowe, baseny,

biura, pokoje mieszkalne, kuchnie, pomieszczenia biurowe, zaplecza i sanitariaty oraz ko-
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Fot. 3.8. Lokalizacja budynkéw bedacych przedmiotem zamoéwienia.

ttownie, a takze inne pomieszczenia techniczne. Po wykonaniu termomodernizacji oraz po-
zostalych robot bedacych przedmiotem zamoéwienia nie przewiduje sie zmian w funkcjo-

nowaniu budynkéow.

Inteligentny system monitoringu i zarzadzania zrodtami energii bedzie budowany i wdra-
zany dla wszystkich istniejacych obiektéw WOSIR Drzonkéw (zaréwno poddawanych ter-
momodernizacji /hali tenisowej, kompleksu Olimpijezyk oraz budynku socjalnego przy

caravaningu/, jak réwniez nie objetych tymi pracami).

Budynki bedace przedmiotem inwestycji beda eksploatowane podczas prowadzonych prac
budowlanych i innych. W zwigzku z powyzszym nalezy przewidzieé¢ takie etapowanie prac,
aby przy zachowaniu wszelkich wymogéw technologicznych zapewnic¢ bezpieczne funkcjo-
nowanie obiektéw. Harmonogram realizacji wszelkich prac nalezy uzgodni¢ z Zamawiaja-
cym i Uzytkownikiem oraz uzyskac jego pisemna akceptacje. Korzystanie z dostawy energii
elektrycznej, wody i kanalizacji powinno odbywac si¢ caty czas bez zaktécen w godzinach
pracy obiektow. Nalezy utrzymywaé temperatury zgodne z polskimi normami i obowigzu-
jacymi warunkami technicznymi. W przypadku wystapienia koniecznosci wytaczen dostaw
energii i mediéw, nalezy ich dokonywa¢ poza godzinami pracy po uprzednim uzgodnieniu

z Uzytkownikiem.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby zminimalizowaé zaktocenia
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podczas funkcjonowania budynkéw. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty

zwigzane z realizacjg prac, w tym prace zabezpieczeniowe, porzadkowe, systematyczny

wywoz gruzu, odpadow budowlanych itd.

Rozwiazania architektoniczne powinny nawiazywa¢ do istniejacej zabudowy oraz do po-
rzadku architektoniczno-przestrzennego otoczenia. Planowane rozwigzania architektonicz-
ne nie moga narusza¢ uwarunkowan funkcjonalno-uzytkowych i specyfiki przeznaczenia
budynkow. Wszelkie rozwiagzania architektoniczne, w tym kolorystyka elewacji nie wskaza-
ne w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym powinny zostaé¢ uzgodnione z Uzyt-

kownikiem i Zamawiajacym.

Budynki sa obiektami na rzucie prostokata. Konstrukcja budynkéw tradycyjna, Sciany mu-
rowane lub konstrukcje mieszane drewniano-stalowe. Sciany zewnetrzne oraz dach w hali
tenisowej wymagaja docieplenia, a stolarka okienna i drzwiowa wymiany. Budynek ha-
li tenisowej wyposazony jest w instalacje wentylacyjng przestrzeni sali sportowej, ktora

rowniez wymaga modernizacji i czesciowej wymiany.

Aktualnie zrédia ciepta dla hali tenisowej oraz budynku socjalnego przy caravaningu
stanowig kottownie gazowe. Hala tenisowa jest zasilana w ciepto za posrednictwem sieci
cieptowniczej preizolowanej prowadzone z kottowni w budynku technicznym. Natomiast
kompleks Olimpijczyk zasilany jest za posrednictwem sieci cieplowniczej preizolowanej
z kottowni gtéwnej zlokalizowanej w budynku ,,Sportowiec”. Kottownia gtéwna pracuje
W oparciu o nowoczesng turbine gazowa i nowy szczytowy kociot gazowy, a takze istnie-
jacy kociol Buderus, ktory peli funkcje kotta szczytowego oraz rezerwowego. Pozostate
budynki nie sg potaczone siecig cieptownicza. Stan techniczny Zrddet ciepta dla hali teni-
sowej i budynku socjalnego przy caravaningu jest zty. Zaréwno pod wzgledem urzadzen
grzewczych jak réwniez pomieszcezen kottowni. Wystepuje duza usterkowos$é zainstalo-
wanej armatury spowodowana dtugoletnim uzytkowaniem. Brak regulacji automatycznej
i pogodowej. Wspotezynniki sprawnosci zrédet ciepta oszacowano na niskie. Wymaga-
ja gruntownego remontu oraz dostosowania do funkcji Zrédet ciepta opartych o pompy
ciepta. Widok pomieszczen istniejacych kottowni oraz ich uktadéw technologicznych po-
kazano na fotografiach od 3.9 do 3.17.

36



-

SAVENERGY

NS

Fot. 3.9. Istniejace zrédto ciepta dla budynku hali tenisowe;.
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Fot. 3.10. Istniejace Zrodlo ciepta dla budynku hali tenisowe;j.

Fot. 3.11. Istniejace Zrédto ciepta dla kompleksu Olimpijczyk.
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Fot. 3.12. Istniejace Zr6édto ciepta dla kompleksu Olimpijczyk.
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Fot. 3.13. Istniejace Zrédto ciepta dla kompleksu Olimpijczyk.
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Fot. 3.14. Istniejace Zrodlo ciepta dla kompleksu Olimpijczyk.
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Fot. 3.15. Istniejaca kotlownia gléwna.
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Fot. 3.16. Istniejaca kotlownia gléwna.
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Fot. 3.17. Istniejace zrodlo ciepta dla budynku socjalnego przy caravaningu.
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Do dyspozycji Wykonawcy beda udostepnione do wgladu posiadane przez Zamawiajacego

dokumentacje techniczne budynkéw oraz istniejacych instalacji. Kazdy z Wykonawcow
powinien we wlasnym zakresie zapoznac si¢ z obiektami i na wlasne ryzyko i koszt dokonaé
oceny zakresu prac koniecznych do zaprojektowania i wykonania zadania, dla uzyskania
efektu koncowego umozliwiajacego prawidtowe funkcjonowanie przedmiotowego obiektu

zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

3.1.3. Ogdblne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po termomodernizacji i wybudowaniu instalacji i uktadéw technologicznych mu-
szg odpowiadaé przede wszystkim wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 r. poz. 1225) oraz innym przepisom szczegétowym

i odrebnym.

Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu promowanie energii pochodzacej ze zrodet od-
nawialnych oraz poprawe efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa energetycznego,
co doskonale wpisuje sie w polityke energetyczng Unii Europejskiej. Zrédla ciepla oparte
o pompy ciepta oraz instalacja ogniw fotowoltaicznych beda produkowaé energie z wyko-

rzystaniem energii odnawialnej na wtasne potrzeby Zamawiajacego.

Dopuszcza sie zlokalizowanie modernizowanych zrédet ciepta w pomieszczeniach aktualnie
funkcjonujacych kottowni. W przypadku zrédta ciepta dla hali tenisowej, rekomendowa-
nym rozwigzaniem jest zlokalizowanie kotta szczytowego w pomieszczeniu istniejacej ko-
ttowni w budynku technicznym. Aktualnie pomieszczenie to polaczone jest z pomieszcze-
niem rozdzielaczy c.o. i c.w.u. w pomieszczeniu technicznym w hali tenisowej za posred-
nictwem sieci cieptowniczej preizolowanej. W pomieszczeniu istniejacej kottowni nalezy
przewidzie¢ demontaz istniejacego kotta gazowego, modernizacje i dostosowanie pomiesz-
czenia oraz montaz nowego kotta gazowego szczytowego oraz wpiecie go do istniejacego
uktadu technologicznego oraz integracje z budowanym nowym zroédtem ciepta opartym
o pompy ciepta. Uktad technologiczny nowego zrodta ciepta dla hali tenisowej, z wytacze-
niem kotta szczytowego, mozna zlokalizowa¢ w dobudowanym pomieszczeniu technicznym
przylegajacym do hali tenisowej. Dla hali tenisowej oraz budynku socjalnego przy carava-
ningu dopuszcza si¢ réwniez budowe instalacji pomp ciepta w wykonaniu zewnetrznym.
W takim wariancie w pomieszczeniu technicznym w hali tenisowej przewiduje si¢ mon-

taz kompletnego ukladu technologicznego zrédla ciepta (poza kottem szczytowym, kto-
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ry bedzie zamontowany w pomieszczeniu istniejacej kottowni w budynku technicznym),

w tym wszystkich rurociggéw, niezbednych kolektoréw instalacyjnych wraz z wpieciem
do obiegéw instalacji grzewczej, zaworow, zabezpieczen, automatyki oraz innej armatury
technicznej, a takze niezbednych zasobnikow i wyposazenia dodatkowego. Pompy ciepta
w wykonaniu zewnetrznym jako urzadzenia typu monoblok powinny zostaé zlokalizowane

na zewnatrz budynku, poza pomieszczeniami aktualnie funkcjonujacych kottowni.

Zrédla ciepta oparte o pompy ciepla beda pracowaly na potrzeby instalacji grzewczych
termomodernizowanych budynkoéw oraz instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Zrédlo ciepta dla kompleksu Olimpijezyk bedzie dodatkowo pracowalo na potrzeby pod-
grzewu wody basenowej w basenach olimpijskim oraz rekreacyjnym. W przypadku braku
mozliwosci rozmieszczenia wszystkich zaplanowanych urzadzen zrédta ciepta w pomiesz-
czeniu istniejacych kottowni nalezy wykorzysta¢ inne pomieszczenie uzgodnione z Uzyt-

kownikiem i Zamawiajacym.

Pompy ciepta nalezy zaprojektowaé tak, aby ich praca osiggata zaktadane w audycie ener-
getycznym sprawnosci. Pracujace uktady musza zagwarantowaé¢ Zamawiajacemu osiagnie-

cie wymaganego efektu energetycznego i ekologicznego.

Pomieszczenia istniejacych kottowni gazowych przewidziane na nowe zrodta ciepta opar-
te o pompy ciepta nalezy poddaé¢ gruntownemu remontowi oraz dostosowaé w zakresie
niezbednym dla zabudowy nowych urzadzen, w tym m.in. naprawa i uzupetnienie po-
wierzchni Scian i podlég, kafelkowanie Scian i podtdg, tynkowanie i inne prace remontowe
wymagajace dopasowania pomieszczen do standardéw zgodnie z wytycznymi producentow
montowanych urzadzen, a takze obowigzujacymi przepisami i normami. Do posadowienia

zasobnikow i innych urzadzen technologicznych nalezy przewidzie¢ stosowne fundamenty.

Szczegdltowe wytyczne odnos$nie technologii, elementéw i wyposazenia zrodel ciepta za-

warto w rozdziale 3.1.5.

Montaz instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) dla kompleksu Olimpijezyk przewidzieé
na dachu sasiadujacego obiektu w miejscu pokazanym na fotografiach 3.18 oraz 3.19.
W przypadku braku mozliwosci rozmieszczenia wszystkich zaplanowanych elementow in-
stalacji ogniw fotowoltaicznych we wskazanym miejscu, nalezy wykorzysta¢ inng lokali-
zacje uzgodniong z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. Przed przystapieniem do prac pro-
jektowych i wykonawczych w zakresie instalacji ogniw fotowoltaicznych Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania ekspertyzy nosnosci dachu obiektu, na ktérym bedzie posa-

dowiona ta instalacja. Jezeli ekspertyza wykaze brak mozliwosci budowy instalacji PV
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na wskazanym dachu, Wykonawca jest zobowiazany do uzgodnienia z Zamawiajacym

i Uzytkownikiem nowej lokalizacji instalacji PV.

Fot. 3.18. Miejsce przewidziane na lokalizacje instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)
dla kompleksu Olimpijczyk.

Projekt nie zaklada oddawania nadwyzek energii pochodzacej z instalacji ogniw fotowol-
taicznych do sieci energetycznej, zatem praca tej instalacji musi by¢ skorelowana z po-
trzebami obiektow WOSiR. Oddawanie energii do sieci bedzie mozliwe tylko wtedy, gdy
regulacje prawne w tym zakresie (ustawa prawo energetyczne i ustawa OZE) zezwalaja

Zamawiajacemu na takie dziatanie.

Szczegblowe wytyczne odnosnie instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) zawarto w roz-
dziale 3.1.5.

Ciepta woda uzytkowa w hali tenisowej, kompleksie Olimpijczyk oraz budynku socjal-
nym przy caravaningu bedzie przygotowywana z wykorzystaniem tych samych zZrodet cie-
pta oraz odpowiednio dobranych pojemnosciowych zasobnikéw lub podgrzewaczy c.w.u.
Szczegdltowe wytyczne odnosnie instalacji cieptej wody uzytkowej zawarto w rozdzia-
le 3.1.5.

Temperatura cieptej wody uzytkowej w punktach czerpalnych: 55°C i nie wyzsza niz
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Fot. 3.19. Miejsce przewidziane na lokalizacje instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)
dla kompleksu Olimpijczyk.

60 °C. Urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej powinny umozliwiaé¢ przepro-
wadzanie ciagtej lub okresowej dezynfekeji metoda fizycznag (okresowe stosowanie metody
dezynfekcji cieplnej), bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobdw.
Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbedne jest zapewnienie uzyskania w punk-

tach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 50 °C i nie wyzszej niz 70 °C.

Przestrzen sali sportowej w hali tenisowej jest aktualnie chtodzona i ogrzewana przy wy-
korzystaniu wyeksploatowanych i nie spetniajacych wymogoéw urzadzen. W zwiazku z tym
w ramach inwestycji instalacja ta bedzie poddana modernizacji. Szczegdétowe informacje

zawarto w rozdziale 3.1.5.

W ramach inwestycji nie przewiduje si¢ kompleksowej wymiany instalacji grzewczej w ww.
budynkach. Natomiast w uzasadnionych przypadkach, w ktoérych konieczna okaze sie wy-
miana fragmentéw instalacji c.o. lub wybranych urzadzen grzewczych Wykonawca jest
zobowigzany do wykonania tych robét w ramach zaoferowanej w postepowaniu przetar-

gowym ceny, po wezesniejszym opracowaniu projektu lub doborze stosownych rozwiazan
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oraz ich uzgodnieniu zakresu z Zamawiajacym i Uzytkownikiem.

Wykonawca zaprojektuje i wykona nowsg instalacje cieptej wody uzytkowej w hali te-
nisowej. Dobér instalacji (rur, urzadzen oraz armatury regulacyjnej) dokona w oparciu
o szczegdltowe obliczenia zapotrzebowania na c.w.u., ciepto oraz obliczenia hydraulicz-
ne. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wyniki obliczen cieplnych i hydraulicznych
instalacji oraz dobory nastaw wstepnych armatury regulacyjnej znajdujacej sie na insta-
lacji. Instalacje prowadzi¢ w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym i Uzytkownikiem.
Parametry pracy instalacji powinny by¢ skorelowane z zatozeniami dotyczacymi zrédta
ciepta opartego o pompy ciepta i powinny zapewnié¢ osiggniecie temperatur c.w.u. zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami. Szczegdtowe wytyczne odnosnie instalacji cieptej wody

uzytkowej zawarto w rozdziale 3.1.5.

Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zaméwienia powinny odpowiadaé
wymaganiom obowiazujacych regulacji prawnych w tym zakresie. Obiekty sg uzytkowane
publicznie zatem planowanie realizacji inwestycji nalezy dokonaé¢ tak, aby nie zaktdcié

funkcjonowania poszczegdlnych budynkow.

Wykonawca na czas prowadzonych prac w hali tenisowej zabezpieczy podtoge sportowa
w sposob gwarantujacy catkowite wyeliminowanie ryzyka jej uszkodzenia. Sposob zabez-
pieczenia podtogi Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Uzytkownikiem oraz uzyska
pisemna akceptacje zaproponowanego rozwiazania. Wykonawca wykona dokumentacje

zdjeciows 1 inwentaryzacje uszkodzen posadzki przed rozpoczeciem prac.

Wykonawca wykonujac nowe zrodia ciepta zabezpieczy je przed wplywem istniejacych
instalacji, m.in. poprzez montaz odpowiednich filtréow, filtréw odmulnikéw i innych nie-

zbednych urzadzen.

Stacja transformatorowa

Wykonaweca jest zobowigzany do przebudowy rozdzielnicy nn oraz telemechaniki umozli-
wiajacej wpiecie projektowanych elementow i urzadzen realizowany w ramach zamowienia.
Dla oddzielnych kabli energetycznych do zasilania pomp ciepta i ogniw fotowoltaicznych
dla budynku socjalnego przy caravaningu oraz kompleksu Olimpijczyk nalezy przewidzieé¢

nowe pola.

W ramach inwestycji nalezy przewidzie¢ wykonanie nowej kompensacji mocy dla catego

kompleksu z uwzglednieniem elementow juz istniejacych oraz nowo zainstalowanych.
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Na etapie projektu wstepnie dobra¢ moc baterii.

Na etapie wykonawstwa zainstalowac baterie. Poprawnos¢ pracy baterii zostanie oceniona
po okresie 12 miesiecy od zakonczenia kontraktu badZ uruchomieniu wszystkich nowych

instalacji.

Straty finansowe zwiagzane z generowaniem nocy biernej do sieci w okresie 12 miesigcy
od zakonczenia kontraktu badz uruchomieniu wszystkich nowych instalacji — po stronie

Wykonawecy.

W ramach doboru baterii kompensacji mocy przewidzie¢ rowniez instalowany bank energii

ktory bedzie realizowany w ramach odrebnego zadania.

Jezeli Wykonawca zdecyduje si¢ na wariant wykonania pomiaréw do doboru baterii w okre-
sie 12 miesiecy po zakonczeniu kontraktu, a nastepnie zainstalowanie baterii wszelkie

koszty zwigzane z generowaniem mocy biernej w tym okresie beda po jego stronie.
Istniejaca baterie zdemontowaé i przekaza¢ na majatek Inwestora.

W ramach rozbudowy stacji o nowe pola nn nalezy uwzgledni¢ bank energii i przewidziec¢

dla niego pole.

Przy rozbudowie stacji w rozdzielni nn nalezy uwzglednié¢ fakt iz na terenie osrodka za-
silanie elementéw wytworczych energii prowadzone jest osobnymi liniami i tak to nalezy

zachowad.

Linia instalacji PV ma by¢ niezalezna od wlz budynku i wprowadzona do rozdzielni w sta-

cji dedykowanej dla urzadzen wytwoérczych. Rozdzielnica ta réwniez podlega rozbudowie.

3.1.4. Rozwiagzania architektoniczno-budowlane

W zakresie architektoniczno-budowlanym przedmiot zaméwienia polega na wykonaniu

w hali tenisowej prac obejmujacych:

— docieplenie $cian zewnetrznych z wykorzystaniem ptyt warstwowych o grubosci i pa-
rametrach zgodnych z audytami energetycznymi i wspétczynniku przewodzenia cie-
pta A zgodnym z audytami energetycznymi i nie wiekszym niz 0.030 W/(m K),

— docieplenie dachu z wykorzystanie ptyt warstwowych o grubosci i parametrach zgod-

nych z audytami energetycznymi i wspotczynniku przewodzenia ciepta A zgodnym
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z audytami energetycznymi i nie wiekszym niz 0.030 W/(m K),

— modernizacje i/lub naprawe elewacji w zakresie i lokalizacjach wynikajacych z wy-
miany stolarki okiennej oraz drzwiowej; technologie modernizacji i/lub naprawy
elewacji oraz kolorystyke nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem,

— naprawa i/lub wymiana fragmentéw konstrukeji drewnianej Sciany szczytowej hali
(od strony stawu); zakres wymaganych napraw i/lub wymian wymian po uprzed-
nim dokonaniu ogledzin przez Wykonawce nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzyt-
kownikiem (przyktadowe fragmenty elewacji frontowej wymagajacej naprawy i/lub
wymiany pokazano na fotografiach 3.20 i 3.21),

— wykonanie i zabezpieczenie wlazu wyjsciowego na dach umozliwiajacego dokony-
wanie konserwacji i serwisu instalacji wentylacyjnej; wtaz wyjsciowy nalezy zlo-
kalizowaé przy kalenicy dachu (w poblizu liny asekuracyjnej /lifeliny/); wymiary
i posadowienie wtazu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem,

— likwidacje czesci okien w Scianie szczytowej od strony wejscia gtéwnego (rysunek 3.1),

— wymiane stolarki okiennej w $cianie frontowej na okna PCV (stolarka szczelna
0,5 < a < 1, wspOlezynnik przenikania ciepta U nie wickszy niz 0.9 W/(m? K))
wraz z parapetami zewnetrznymi i wewnetrznymi; okna na parterze po lewej stronie
od wejécia gtéwnego nalezy wyposazy¢ w rolety wewnetrzne (rysunek 3.1),

— wymiane stolarki okiennej w hali tenisowej na okna PCV (stolarka szczelna 0,5 <
a < 1, wspolezynnik przenikania ciepla U nie wigkszy niz 0.9 W/(m?K)) wraz
z parapetami zewnetrznymi i wewnetrznymi; okna wykona¢ jako trojdzielne: 10
sztuk nieotwieralne, 10 sztuk segment $rodkowy otwieralny na sitowniki, wszystkie
wyposazone w rolety wewnetrzne (rysunek 3.3),

— wymianie stolarki drzwiowej na PCV lub aluminiowe (stolarka szczelna 0,5 < a < 1,
wspotezynnik przenikania ciepta U nie wigkszy niz 1.3W/(m?K)) z wylaczeniem
zespohu gtéwnych drzwi wejsciowych do budynku hali,

— brame zewnetrzna w $cianie szczytowej wyposazyé w otwieranie antypaniczne (wy-
miary pozostawi¢ bez zmian),

— wymieni¢ bramy w Scianach podtuznych na wejscia o wymiarach 3.00m x 2.90 m
kazda; wyposazy¢ w otwieranie antypaniczne (rysunki 3.3 oraz 3.4),

— dobudowanie do hali tenisowej pomieszczenia technicznego o wymiarach 5.00m x

9.00m z wejéciem od zewnatrz (szkic na rysunku 3.5).
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Rys. 3.1. Ogdlne wytyczne odnosnie do modernizacji hali tenisowej.

Rys. 3.2. Ogdlne wytyczne odnosnie do modernizacji hali tenisowej.

Rys. 3.3. Ogdélne wytyczne odno$nie do modernizacji hali tenisowe;j.
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Rys. 3.4. Ogdélne wytyczne odno$nie do modernizacji hali tenisowe;j.
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Rys. 3.5. Szkic planowanego pomieszczenia technicznego przylegajacego do hali tenisowej.
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Fot. 3.20. Widok przykladowego fragmentu elewacji frontowej wymagajacej naprawy i/lub

wymiany.

Fot. 3.21. Widok przykladowego fragmentu elewacji frontowej wymagajacej naprawy i/lub

wymiany.
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Docieplenie ptytami od strony wewnetrznej nalezy wykonaé¢ z materialéw niepalnych

lub niezapalnych, niekapiacych i nieodpadajacych pod wptywem ognia o klasie co naj-
mniej RE15 1 BROFF (t1). Jezeli docieplenie ptytami od strony wewnetrznej spowoduje
powstanie pustki to nalezy zamontowac w tej przestrzeni czujek pozarowych. Liczbe i loka-
lizacje czujek nalezy zaprojektowaé oraz uzgodnic¢ z osobg uprawniong oraz Zamawiajacym

i Uzytkownikiem.

W ramach prac zwigzanych z dociepleniem dachu hali tenisowej nalezy zmodernizowac
instalacje paneli fotowoltaicznych pod wzgledem przeciwpozarowym poprzez montaz wy-

tacznikow pradu statego poza strefa pozarows.

W hali tenisowej nalezy zmodernizowac system sygnalizacji pozaru. Nalezy podzieli¢ hale
gtowng na dwie strefy dozorowania oraz zamontowa¢ w dwoéch strefach czujki liniowe,
a takze zmodernizowaé¢ 3 nadajniki i 3 odbiorniki (bedace w obiekcie). Dodatkowo nalezy

zamontowa¢ 3 nadajniki i 3 odbiorniki oraz wtaczy¢ je do centrali sygnalizacji pozaru
SIEMENS FC722.

Modernizacje hali tenisowej nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. przeciwpozarowych.

3.1.5. Szczegdltowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 3.1 przedmiot zamoéwienia obejmuje wykonanie
wszystkich robdt budowlanych, rozbiérkowych, budowlano-montazowych, instalacyjnych
i innych we wskazanych budynkach i uktadach technologicznych WOSIR Drzonkéw (hala
tenisowa, kompleks Olimpijczyk oraz budynek socjalny przy caravaningu) w oparciu o wy-
konang i zaakceptowang przez Zamawiajacego i Uzytkownika dokumentacje projektowa

oraz audyty energetyczne w zakresie:

— w hali tenisowej:

o termomodernizacji w zakresie docieplenia Scian zewnetrznych oraz stropodachu
(opis w rozdziale 3.1.4),

o modernizacji i/lub naprawy elewacji w zakresie i lokalizacjach wynikajacych
z wymiany stolarki okiennej oraz drzwiowej,

o naprawa i/lub wymiana fragmentéw konstrukeji drewnianej $ciany szczytowe;
hali (od strony stawu),

o wymianie stolarki okiennej oraz drzwiowej (opis w rozdziale 3.1.4),

o budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta wraz z kottem szczytowym,
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o modernizacji instalacji grzewczo-chtodzacej,

o wymianie instalacji cieptej wody uzytkowej,

o budowie pomieszczenia technicznego przylegajacego do hali tenisowej z wej-
Sciem od zewnatrz (opis w rozdziale 3.1.4),

o dostosowanie instalacji zasilajacej do nowych potrzeb mocowych,

o dostosowanie wytacznika gtéwnego pradu (catego termomodernizowanego obiek-
tu hala tenisowa) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisami oraz Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zatacznik do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

o potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem wykopow, przejsé¢
pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-
wierzchni,

— w kompleksie Olimpijczyk:

o budowie zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

o modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej,

o modernizacji instalacji technologicznej wody basenowej w zakresie niezbednym
do przytaczenia do budowanego zrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

o budowie instalacji ogniw fotowoltaicznych wraz z pracami dodatkowymi,

o wykonanie instalacji elektrycznej i teletechnicznej w zakresie modernizowane;j
instalacji cieptej wody uzytkowej oraz instalacji technologicznej wody baseno-
wej,

o wykonanie instalacji odgromowej dla PV z dostosowaniem istniejgcych elemen-
tow tej instalacji do zgodnosci z przepisami,

o dostosowanie wytacznika gtéwnego pradu (calego termomodernizowanego obiek-
tu Olimpijezyk) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisami oraz Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jed-
nolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zalacznikiem do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

o potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta oraz do instalacji ogniw fotowoltaicz-

nych wraz z wykonaniem wykopdéw, przejs¢ pod nawierzchniami utwardzonymi
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(jezeli wymagane) oraz odtworzeniem nawierzchni,

— w budynku socjalnym przy caravaningu:

o budowie zZrodta ciepta opartego o pompy ciepta,

o dostosowanie instalacji zasilajacej do nowych potrzeb mocowych,

o dostosowanie wytacznika gtéwnego pradu (calego termomodernizowanego bu-
dynku socjalnego przy caravaningu) do zgodnosci z obowiazujacymi przepisami
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065) wraz z Zalacznik do Roz-

porzadzenia Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.,

o potozeniu oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i $wiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem wykopow, przejsé¢
pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-

wierzchni,

Inteligentny systemu monitoringu i zarzadzania Zrodtami energii ma zostaé¢ zaprojektowa-
ny, zbudowany i wdrozony we wszystkich istniejacych obiektach WOSIR Drzonkéw (za-
réwno poddawanych termomodernizacji /hali tenisowej, kompleksu Olimpijczyk oraz bu-

dynku socjalnego przy caravaningu/, jak réwniez nie objetych tymi pracami).

Hala tenisowa

Szczegbotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe w zakresie docieplenia Scian zewnetrz-
nych i stropodachu hali tenisowej, wymianie stolarki okiennej i drzwiowej, a takze dobu-
dowie pomieszczenia technicznego zawarto w rozdziale 3.1.4. Ponizej opisano pozostate

prace w hali tenisowej bedace przedmiotem zamodwienia.

Budowa zrédla ciepta opartego o pompy ciepta

Zamawiajacy zaktada zastosowanie hybrydowego systemu grzewczego dla hali teniso-
wej. System bedzie oparty na rewersyjnych pompach ciepta powietrze-woda, pracujacych
w uktadzie kaskadowym, ktorych taczna moc nominalna wyniesie okoto 180-190 kW przy
temperaturze zewnetrznej 7°C. Pompy ciepta beda stanowi¢ podstawowe zrodlo ciepta,
pokrywajace okolo 60-65% zapotrzebowania na moc cieplng nawet przy temperaturach
projektowych rzedu —18°C, co odpowiada szacunkowej mocy okoto 120kW w tych wa-

runkach. Pozostata cze$é zapotrzebowania (ok. 60-65 %) pokryje szczytowe zrédlo ciepta
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w postaci kotta gazowego kondensacyjnego, ktory bedzie zataczany automatycznie w wa-

runkach niskich temperatur zewnetrznych (ponizej —10°C), gdy sprawno$¢ pomp ciepta
znaczaco spadnie. System ogrzewania powietrznego hali oparty bedzie na centralach wen-
tylacyjnych lub/i urzadzeniach typu rooftop. Automatyka systemu powinna umozliwiaé
optymalizacje pracy urzadzen pod katem efektywnosci energetycznej i minimalizacji kosz-
tow eksploatacyjnych, przy jednoczesnym ograniczeniu lub catkowitym wyeliminowaniu
pracy grzalek elektrycznych w pompach ciepta. Rozwiazanie zaktada wysoki udziat odna-
wialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym budynku oraz zapewnia bezpieczenstwo

cieplne w kazdych warunkach.
Wymagania techniczne i funkcjonalne:

— system grzewczy musi zapewniaé ciggto$¢ dostaw ciepta do central wentylacyjnych
i/lub urzadzen typu rooftop w kazdych warunkach zewnetrznych,

— zrodtem podstawowym ciepta maja byé¢ pompy ciepta powietrze-woda o tgcznej mo-
cy nominalnej minimum 180 kW przy A7/W35, pracujace w ukladzie kaskadowym,

— pompy ciepta muszg by¢ rewersyjne i przystosowane do pracy catorocznej, z funkcja
chtodzenia w sezonie letnim,

— szezytowe zrodio ciepta (kociot gazowy kondensacyjny) musi zapewnia¢ uzupehienie
brakujacej mocy cieplnej do wartosci 190 kW w warunkach projektowych,

— wspotezynnik COP pomp ciepta nie powinien by¢ nizszy niz:

o 4,5 dla A7T/W35,
o 1,8 dla A-20/W55,
o 4,8 dla A35/W7 (dla chtodzenia),

— system automatyki ma zapewniaé sterowanie zrodtami ciepta w sposéb zautomaty-
zowany, z preferencja pracy pomp ciepta i zaltgczaniem kotta gazowego tylko w razie
koniecznosci,

— system automatyki powinien umozliwia¢ przytaczenie do tworzonego w ramach pro-
jektu inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zroédtami energii,

— caltos¢ rozwigzania powinna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami prawa budow-
lanego oraz normami dotyczacymi efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrodet

energii.

Wymagany przez Zamawiajacego system ma opierac si¢ w znacznym stopniu na odnawial-
nych zrédtach energii, gtéwnie poprzez wykorzystanie powietrznych pomp ciepta. Przewi-
duje sig, ze system pomp ciepta bedzie pokrywaé ponad 90 % rocznego zapotrzebowania

budynku na energie cieplna, dzigki pracy w trybie monowalentnym przez wicksza czesé
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sezonu grzewczego. Kociot gazowy jako zrodto szczytowe bedzie uruchamiany wytacznie

w okresach bardzo niskich temperatur.

Nowe zrédto ciepta powinno by¢é dostosowane do funkcjonowania obiektéw (hali tenisowej

oraz budynku technicznego).

Zrédlo ciepla oparte o pompy ciepta bedzie pracowaé na potrzeby grzewcze hali teniso-
wej, a takze na potrzeby instalacji podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Nalezy zbudowac
kompletny uktad technologiczny zrédta ciepta obejmujacy pompy ciepta typu monoblok
w zabudowie zewnetrznej wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami wyposazenia obej-
mujacymi miedzy innymi zasobniki wody grzewczej, armature odcinajaca i regulacyjna,
niezbedne czujniki oraz sterowniki, ktore zostana umieszczone w pomieszczeniach hali
tenisowe]j (po ich remoncie i dostosowaniu) lub w dobudowanym do hali tenisowej po-
mieszczeniu technicznym. Zrédlem szezytowym w ukladzie technologicznym powinien by¢
kociot gazowy o mocy nie mniejszej niz wymagana moc zrodla ciepta opartego o pompy
ciepta. Kociot szczytowy powinien by¢ zlokalizowany w pomieszczeniu istniejacej kottow-
ni w budynku technicznym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wspolpracy kotta szczytowego
z pompami ciepta oraz instalacjami wewnetrznyymi w hali tenisowej za posrednictwem
istniejacej sieci cieptowniczej preizolowanej pomiedzy budynkiem technicznym i weztem
cieptowniczym w hali tenisowej. Ukltad technologiczny zrodta ciepta nalezy dostosowac
do istniejacych obiegéw w instalacji grzewczej hali tenisowej oraz instalacji cieptej wody
uzytkowej. Na obiegach nalezy wymieni¢ armature regulacyjna oraz urzadzenia wykonaw-
cze umozliwiajace regulacje temperatury czynnika grzewczego w zaleznosci od tempera-
tury zewnetrznej. W uktadzie technologicznym zrodta ciepta oraz na obiegach grzewczych
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowaé urzadzenia automatyki re-
gulacyjnej oraz pomiarowej zgodne z wytycznymi wynikajacymi z opracowanej koncepcji
inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zrédtami energii. Niezbedne jest za-
pewnienie mozliwosci komunikacji w ramach tego systemu oraz wymiany danych, a takze
aktywnej regulacji pracy zrodtem ciepta oraz obiegami grzewczymi i cieptej wody uzyt-

kowej.

Zrédlo ciepla nalezy wyposazy¢ w elementy pozwalajace na regulacje ,,pogodowa” opar-
ta o temperature powietrza zewnetrznego. Nalezy zapewni¢ mozliwosé zasilania pomp
ciepta w energie elektryczng wyprodukowana w instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)
i/lub zgromadzona w akumulatorze energii elektrycznej. Uktad pracy pomp ciepta i in-
stalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) musi gwarantowaé¢ maksymalizacje wykorzystania

energii elektrycznej wytworzonej w zrodle OZE. Rozwigzania techniczne powinny zapew-
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nia¢ utrzymanie nie gorszych lecz lepszych parametréw technologicznych niz panujace

obecnie w instalacji centralnego ogrzewania oraz energii elektrycznej.

Rozwigzaniem dopuszczalnym jest zastosowanie kaskady pomp ciepta o sumarycznej mocy
nie mniejszej niz okreslona powyzej. Pompy ciepta mozna uznaé za speliajace wymagania
jezeli ich parametry beda nie gorsze niz wyspecyfikowanie w tabeli 3.1. Natomiast wy-
magany sposob montazu kaskady pomp ciepta pogladowo pokazano na rysunkach od 3.6
do 3.9.

UWAGA! Rysunki od 3.6 do 3.9 nalezy traktowaé jako pogladowe — ostateczne wytyczne
dotyczace sposobu montazu kaskady pomp ciepta beda wynika¢ z opracowanej w ramach

zamowienia dokumentacji projektowe;j.

Tab. 3.1. Wymagane parametry pomp ciepla.
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Rys. 3.6. Pogladowe rysunki pokazujac sposéb montazu pomp ciepta.

Rys. 3.7. Pogladowe rysunki pokazujac sposéb montazu pomp ciepla.
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Rys. 3.8. Pogladowe rysunki pokazujac sposob montazu pomp ciepla.

Rys. 3.9. Pogladowe rysunki pokazujac sposoéb montazu pomp ciepta.
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Wszystkie nowo projektowane pompy ciepta powinny mie¢ zaimplementowany protokot
komunikacji MODBUS RTU / MODBUS TCP, ktéry umozliwi zarzadzanie nimi.

Dla kaskady powietrznych pomp ciepta nalezy wykona¢ wykonanie fundament o wysoko-
Sci $redniej lokalnej wysokosci sniegu, jednak nie nizej niz 200 mm. Pogladowy schemat
podtaczenia kaskady pomp ciepta do uktadu technologicznego wewnatrz budynku poka-
zano na rysunku 3.10, natomiast zdjecie przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta

pokazano na fotografiach od 3.22 do 3.23.

Rys. 3.10. Pogladowy schemat podlaczenia kaskady pomp ciepta do uktadu technologicznego
wewnatrz budynku.

W dobudowanym pomieszczeniu technicznym lub pomieszczeniach hali tenisowej przezna-
czonych na uktad technologiczny zrodia ciepta opartego o pompy ciepta nalezy zintegro-
wa¢ zbiorniki buforowe bez wezownicy o catkowitej pojemnosci nie mniejszej niz 1000 dm?
z wysokosprawng izolacja termiczng i ptaszczem. W przypadku koniecznodci zastosowa-
nia wymiennikow ciepta rekomendowanym rozwigzaniem jest wykorzystanie wymiennikdw
ciepta o konstrukeji ptaszczowo-rurowej, typu JAD z izolacja oraz anoda tytanows wraz
z niezbednym do jej dzialania podtaczeniem elektrycznym, lub konstrukcji tozsamej. Do-
puszczalnym rozwigzaniem jest rowniez zastosowanie podgrzewaczy z zabudowanymi wy-
miennikami w postaci wezownicy. Wykonawca w ramach realizacji zamowienia przedstawi
Zamawiajacemu i Uzytkownikowi rozwiazanie wraz z uzasadnieniem oraz uzyska ich pi-

semng zgode na jego zastosowanie. Zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 2 Wykonawca
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Fot. 3.22. Widok przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta.

Fot. 3.23. Widok przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta.

jest zobowiazany do zweryfikowania pojemnosci zbiornikéw buforowych poprzez wyko-
nanie stosownych obliczen podczas projektowania zrodta ciepta. Ostateczng pojemnosé
zbiornikéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. Dopuszcza sie zastoso-
wanie kilku zbiornikow o gabarytach pozwalajacych na umieszczenie w pomieszczeniach
istniejacej kottowni i calkowitej pojemno$é nie mniejszej niz 1000 dm®. Dodatkowo nalezy
przewidzie¢ montaz zasobnikow lub podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej o pojemnosci
dostosowanej do instalacji c.w.u. oraz mocy zrédta ciepta. Rekomendowane wymienniki

ciepta o konstrukeji ptaszczowo-rurowej, typu JAD z izolacja oraz anoda tytanows wraz
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z niezbednym do jej dziatania podlaczeniem elektrycznym lub konstrukeji tozsamej, jezeli

bedg wymagane. Pompy obiegowe — wysokosprawne pompy obiegowe klasy A+ lub AA+.
Izolacja termiczna rurociagéw w uktadzie technologicznym zrodta ciepta izolowane w spo-

sOb spetniajacy zestawione w tabeli 3.2.

Tab. 3.2. Wymagana izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania oraz ciepltej wody uzytkowe;j.

Rozwiazania powinny uwzglednia¢ zastosowanie urzadzen i wyposazenia ograniczajacego
zuzycie ciepta, w tym uktadu automatyki ograniczajacej zuzycie ciepta oraz dostosowujaca
prace instalacji do godzin uzytkowania obiektu. Technologia Zrodta ciepta powinna by¢é
oparta na rozwigzaniach technicznych pozwalajacych na osiaggniecie wysokiej sprawnosci

urzadzen oraz mozliwie niskich kosztach eksploatacji uzytkowanych obiektéw.
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W zwiazku z przytaczeniem nowych urzadzen o obciazeniu indukcyjnym i/lub pojem-

nosciowym nalezy przewidzie¢ uktad baterii kondensatoréw, jezeli wymagane. W celu
sprawdzenia czy zachodzi koniecznos¢ montazu baterii nalezy dokonaé¢ stosowne pomia-
ry i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwigzane z ponadnormowym poborem

energii biernej byty na poziomie zerowym.

W ramach prac zwigzanych z budowa nowego zrédla ciepta opartego o pompy ciepta
nalezy rowniez zlikwidowaé istniejacy kociot gazowy w pomieszczeniu kottowni budynku
technicznego oraz zamontowac¢ nowy kociot szczytowy wraz z niezbedna armatura i urza-
dzeniami. Dodatkowo nalezy dostosowacé instalacje przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynku technicznym do wspotpracy z nowym kottem miedzy innymi poprzez wymiane

zasobnika c.w.u. oraz montaz niezbednej armatury oraz wyposazenia.

Modernizacji instalacji grzewczo-chlodzacej

Przedmiot zaméwienia obejmuje modernizacje instalacji grzewczo-chtodzacej dla prze-
strzeni sali sportowej w hali tenisowej. Oszacowana sumaryczna moc chtodnicza nie mniej-
sza niz 153 kW, natomiast zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 2 Wykonawca jest zobo-
wigzany do zweryfikowania oszacowanej mocy chtodniczej poprzez wykonanie stosownych
obliczen podczas projektowania. Ostateczng moc pomp chtodnicza instalacji grzewczo-
-chtodzacej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. W celu poprawnej dys-
trybucji schtodzonego powietrza w hali sportowej nalezy przewidzie¢ montaz co najmniej
4 urzadzen ewaporacyjnych o tacznej mocy chtodniczej nie mniejszej niz 153 kW razem.
O maksymalnej tacznej wydajnosci do 60000 m3/h. Moc i wydajno$é urzadzeni zostata

obliczona na podstawie powietrza ktére musi spetni¢ nastepujace parametry:

— temperatura powietrza zewnetrznego: 32 °C;
— wilgotno$é¢ wzgledna powietrza: 55 %,
— temperatura powietrza nawiewanego maksimum 23.9°C (Po schlodzeniu ewapora-

cyjnym).

Instalacja chtodzaca sale sportowa w hali tenisowej musi by¢ oparta o urzadzenia pracujace
na zasadzie chtodzenia wyparnego (ewaporacyjnego). Ze wzgledu na specyfike przestrzeni
sali sportowej (duze zyski ciepta wynikajace z aktywnosci sportowej) urzadzenia chtodzace
powinny mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie chtodzenia swobodnego, wykorzystujacego zimne
powietrze zewnetrzne (okresy przejsciowe w roku) oraz co najmniej dwa tryby chlodze-
nia, ktore beda dostosowywaly prace urzadzenia do temperatury powietrza zewnetrznego

(okresy roku o wysokiej temperaturze zewnetrznej oraz fale upatow).

66



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Chtlodnica ewaporacyjna wyposazona w wymienniki wodne (chtodnice) to (I etap chlo-

dzenia) oraz wymienniki ewaporacyjne (II etap chtodzenia). Urzadzenie jest przedzielone
wewnatrz na dwie czesci, kazda z nich posiada wlasny wentylator. Gérna cze$é¢ urzadzenia
stuzy do odseparowania cieptego powietrza nienadajacego si¢ do chtodzenia, od powietrza
nawiewanego shuzacego do schtadzania obiektu. Jednocze$nie gorny wentylator zasysa go-
race zewnetrzne powietrze na moduty wodne aby jak najbardziej odparowaé¢ wode na mo-
dutach i cala wyprodukowang wilgotnos¢ wyrzuci¢ poza urzadzenie. Powietrze niezdatne
o zwigkszonej wilgotnosci jest usuwane na zewnatrz poprzez wentylator gorny. Wentylator
dolny zasysa powietrze z zewnatrz, a nastepnie powietrze zewnetrzne jest wstepnie schta-
dzane na wodnych wymiennikach ciepta(chtodnicach). Ten etap wstepnego chtodzenia
obniza temperature powietrza bez zmiany wilgotnosci bezwzglednej powietrza. Chtod-
niejsze powietrze w dalszej kolejnoéci trafiajac na chtodne moduty wodne nie odparowuje
juz tak mocno wody a dodatkowo na tych modutach sie dochtadza. Ostatecznie schtodzone
powietrze o obnizonej wilgotnosci nawiewane jest do obiektu. Wymienniki ewaporacyjne
powinny by¢ zbudowane z miedzi, aluminium i tlenkéw srebra. Powinny by¢ bezpieczne,
trwate, antybakteryjne. Urzadzenie powinno by¢ podtaczone do wody. Woda sieciowa po-
winna by¢ uzdatniona i zmiekczona. Po zmiekczeniu nie powinna przekracza¢ 5 stopni
niemieckich dH (°dH). Bez zmigkczania nie powinna przekroczyé¢ 10 stopni niemieckich
dH (°dH). Woda powinna by¢ wstepnie przefiltrowana i nie moze to by¢ woda ze studni

o podwyzszonych warto$ciach manganu, wapnia, zelaza.
W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca jest zobowiazany do:

— dostawy i montazu w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym i Uzytkownikiem
co najmniej 4 sztuk urzadzen chlodzenia wyparnego o tacznej mocy chtodniczej
nie mniejszej niz 153 kW,

— wykonania niezbednych konstrukcji wsporczych pod urzadzenia oraz wszelkie inne
wymagane elementy instalacji,

— dostawy i montazu kanatéw stalowych izolowanych matg kauczukows o grubosci
co najmniej 20 mm na zewnatrz budynku lub kanaléw tekstylnych; trasy prowadze-
nia kanatéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem,

— wykona¢ instalacje dystrybucji powietrza w sali sprtowej hali tenisowej za pomoca
odpowiednio zaprojektowanych kanatow; trasy prowadzenia kanatéow nalezy uzgod-
ni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem,

— wykonania zakonczen dystrybucji powietrza na wysokosci okoto 4 m,

— wykonania elementéw podparé i zawieszen instalacji,
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— montaz sterownikéw i urzadzen regulacyjnych w miejscach ustalonym z Zamawia-

jacym i Uzytkownikiem,

— wykonania instalacji komunikacyjnej pomiedzy jednostka a sterownikiem zapewnia-
jacych mozliwos¢ integracji z budowanym w ramach niniejszego projektu inteligent-
nym systemem monitoringu i zarzadzania zrédtami energii,

— rozruchu zamontowanych urzadzen,

— przygotowanie wszelkiej dokumentacji technicznej, odbiorowej (atesty, dokumenta-
cja techniczno-ruchowa urzadzen, protokoty, instrukcje obstugi itp.) zgodnie z opi-
sem zawartym w rozdziale 3.1,

— przeszkolenia os6b wyznaczonych przez Uzytkownika w zakresie uzytkowania urza-
dzen,

— wynajecia sprzetu niezbednego do wykonania przedmiotu zaméwienia (dzwig, pod-
nosnik itp.),

— uszczelnienia i wykonania przejéé przez Sciany na kanaly wentylacyjne,

— wykonania instalacji wody zasilajacej urzadzenia,

— wykonania instalacji elektrycznej zasilajacej urzadzenia.

Ze wzgledu na mase urzadzen wszystkie chtodnice ewaporacyjne powinny by¢ posadowio-
ne na gruncie, w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego i Uzytkownika. Przyktadowy
spos6b montazu wykonania instalacji pokazano na rysunkach 3.11 oraz 3.12 (UWAGA! Ry-
sunki nalezy traktowac jako pogladowe — ostateczne wytyczne dotyczace sposobu montazu

instalacji beda wynika¢ z opracowanej w ramach zaméwienia dokumentacji projektowej).

W ramach modernizacji instalacji grzewczo-chtodzacej Wykonawca zintegruje instalacje
chtodzenia ewaporacyjnego z istniejaca instalacja wentylacyjna, a takze dostosuje ist-
niejaca wentylacje mechaniczng wraz z przeprowadzeniem serwisu istniejacych urzadzen

oraz wymiang czesci eksploatacyjnych w centrali wentylacyjnej.
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Rys. 3.11. Przykladowy sposéb montazu instalacji chtodzenia wyparnego.

Rys. 3.12. Przyktadowy sposéb montazu instalacji chtodzenia wyparnego.
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Wymiana instalacji cieplej wody uzytkowej

Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej powinna by¢ dokonana poprzez wymiane ist-
niejacych rurociggdéw i izolacji termicznej rurociggdéw oraz wszystkich baterii i wylewek.
Instalacje cieptej wody uzytkowej od zrodia ciepta do baterii zaprojektowac z rur wielo-
warstwowe typu PE-Xc/Al./PE zapewniajacych niezawodnos¢ instalacji. Rury musza by¢
catkowicie odporne na korozje i zapewniaé¢ sprawng, wieloletnig eksploatacje instalacji.
Ksztaltki w systemie zaprasowywanym. Instalacje nalezy zaizolowaé¢ zgodnie z warunka-
mi technicznymi. Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z tabela 3.2.
W ramach modernizacji nalezy zdemontowa¢ istniejace rurociagi cieptej wody uzytkowej
i w to miejsce zamontowaé¢ nowe rurociagi wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji. Nalezy
zastosowa¢ odpowiednio dobrang armature regulacyjna, zarowno w instalacji c.w.u. jak
i cyrkulacji. Sterowanie praca instalacji cyrkulacyjnej czasowe i temperaturowe. W ra-
mach budowy nowego zrodta ciepta nalezy zastosowaé¢ odpowiednio dobrane zasobniki
lub podgrzewacze cieptej wody uzytkowej. W wszystkich bateriach i wylewkach nalezy
zastosowaé perlatory oraz zawory ograniczajace cisnienie, w tym kryzy dlawiacych, jako
reduktoréw przeptywu. W uzgodnieniu z Zamawiajacym i Uzytkownikiem w wybranych
miejscach instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowac baterie bezdotykowe lub ba-
terie z ograniczonym czasem wyptywu, a takze nowoczesna armature czerpalng sterowana

zjawiskiem fotokomorki (sptuczki ustepowe, baterie itp.).

Wymienione baterie powinny by¢ energooszczedne, samozamykajace z ograniczonym do 8
sekund czasem wyptywu wody. Dobrane przez Wykonawce baterie czasowe powinny dzia-
taé przez okreslony czas po wcisnieciu przycisku, po okreslonym czasie (nie wiecej niz
8 sekund) powinny same sie wytaczyé, co zapobiega nadmiernemu zuzyciu zbyt duzej
ilosci wody i eliminuje ryzyko pozostawienia kranu odkreconego. Baterie powinny by¢
wyposazone w regulacje temperatury wody oraz funkcje ,miekkiego dotyku” czyli uru-
chamiania przy pomocy delikatnego nacisku, nie wiekszego niz 1kg. Armatura czasowa
z limitem wyptywu wody to rozwigzanie dobre zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak

i ekologicznym — dedykowane szczegélnie dla budynkow uzytecznosci publicznej.

W instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowaé termostatyczne zawory mieszaja-
ce z ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43°C, a w instalacjach prysznicowych

do 38°C, zapobiegajace poparzeniu.

Potozenie oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i swiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem wykopow, przejsc¢

pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-
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wierzchni.

W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia nalezy:

— wykona¢ odpowiedni wykop oraz utozy¢ w nim:
o 1 kabel ziemny 4 x 240 mm? aluminium (YAKY lub YAKXS /wielodrut/) z tra-
fostacji do budynku Hala Tenisowa — rozdzielnia pomp,

> zewnetrzny ekranowany (MOD-

o 1 kabel/przew6d sterowniczy 12 x 1.5mm
BUS) z trafostacji do budynku Hala Tenisowa — rozdzielnia pomp,

o 1 $wiattow6d SM (jednomod) zewnetrzny ziemny 12 wlékien z trafostacji do bu-
dynku Hala Tenisowa — rozdzielnia pomp,

o ulozy¢ w wykopie z trafostacji do budynku Hala Tenisowa — rozdzielnia pomp
arot 110 mm (na kabel sterowniczy i swiattowdd ), w arocie pozostawi¢ dodat-
kowy pilot do przeciagania dodatkowych przewodéw w przysztosci,

— wykona¢ studnie teletechniczne z trafostacji do budynku Hala Tenisowa — rozdzielnia
pomp co maksymalna odlegto$¢ 100 m na trasie na prostej drodze oraz na zakretach
na trasie do w/w budynku,

— wykonaé przejscia pod nawierzchnia utwardzona (przeciski wraz z rurami ostono-
wymi),

— utozy¢ tasmy ostrzegawcze na kablach,

— zasypa¢ wykop oraz odtworzy¢ nawierzchnie do do stanu pierwotnego.

Trase prowadzenia kabli przedstawiono na rysunku 3.13.

Rys. 3.13. Trasa prowadzenia kabli.
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Kompleks Olimpijczyk

Budowa zrédta ciepta opartego o pompy ciepta

Przedmiot zamowienia obejmuje budowe nowego zrodta ciepta opartego o pompy ciepta.
Oszacowana moc zrodta ciepta na podstawie analizy danych historycznych dotyczacych
zuzycia gazu i obcigzenia cieplnego wynosi 500 kW, natomiast zgodnie z opisem zawartym
w rozdziale 2 Wykonawca jest zobowiazany do zweryfikowania oszacowanej mocy zrodia
poprzez wykonanie stosownych obliczen podczas projektowania zrodta ciepta. Ostateczng
moc pomp ciepta oraz szczytowego kotla gazowego nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajacym

i Uzytkownikiem.

Z uwagi na duzag zmienno$¢ zapotrzebowania w czasie, szczegblnie w okresach przejscio-
wych, oraz konieczno$é¢ utrzymania odpowiedniej temperatury wody dla celéw technolo-
gicznych (basen), przyjeto zasade, ze pompy ciepta beda pokrywaé wigkszo$é (na poziomie
ok. 80-90 %) ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w czesci baseno-
wej oraz podgrzewu wody technologicznej (basen), a takze ok. 60-70 % zapotrzebowania
na cele grzewcze kompleksu Olimpijczyk w typowych warunkach zimowych. Pozostata
moc zapewniona bedzie przez istniejacy wezel cieptowniczy zasilany z kottowni gtéwnej,

petniacy role zrodta szezytowego.

Nowe zrédto ciepta powinno by¢ dostosowane do funkcjonowania obiektéw kompleksu

Olimpijczyk.

Zrédlo ciepta oparte o pompy ciepta bedzie pracowaé na potrzeby technologii podgrzewu
wody dla basenu olimpijskiego oraz rekreacyjnego, a takze na potrzeby instalacji grzew-
czej hotelu ,,Olimpijezyk” oraz podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Przed przystgpieniem
do budowy nowego zZrédta ciepta opartego o pompy ciepta nalezy zdemontowaé istniejace
pompy ciepta wraz z cala infrastruktura zlokalizowane na zewnatrz kompleksu ,,Olimpij-
czyk” (fotografie od 3.14 do 3.16). Wszelkie zdemontowane urzadzenia, rurociagi, ele-
menty konstrukcyjne itd. nalezy zutylizowac, a miejsce po zdemontowanych urzadzeniach
przygotowac¢ do ewentualnego montazu nowych urzadzen. Dodatkowo nalezy dokonaé¢ mo-
dernizacji instalacji technologicznej wody basenowej w zakresie niezbednym do przytacze-
nia do budowanego zrodla ciepta opartego o pompy ciepta, w tym miedzy innymi zli-
kwidowaé lub zastapi¢ uszkodzone zawory tréjdrogowe wpiete do uktadu filtrow. Nalezy
zbudowa¢ kompletny uktad technologiczny zrodta ciepta obejmujacy pompy ciepta typu
monoblok w zabudowie zewnetrznej wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami wyposa-

zenia obejmujacymi miedzy innymi zasobniki wody grzewczej i technologicznej, armature
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Rys. 3.14. Istniejace pompy ciepta dla kompleksu ,,Olimpijczyk” przeznaczone do likwidacji.

Rys. 3.15. Istniejace pompy ciepta dla kompleksu ,,Olimpijczyk” przeznaczone do likwidacji.

odcinajacg i regulacyjna, niezbedne czujniki oraz sterowniki, ktére zostang umieszczone
w pomieszczeniach technicznych kompleksu Olimpijezyk (po ich remoncie i dostosowaniu).
Zrédlem szezytowym w ukltadzie technologicznym pozostanie istniejacy wezel cieptowni-

czy zasilany z kotlowni gtéwnej WOSiR. Uktad technologiczny zrédta ciepta nalezy do-
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Rys. 3.16. Istniejace pompy ciepta dla kompleksu ,,Olimpijczyk” przeznaczone do likwidacji.

stosowaé do istniejacych obiegéw w instalacji technologicznej wody basenowej, grzewczej
oraz cieptej wody uzytkowej hotelu ,,Olimpijczyk”. Na obiegach nalezy wymieni¢ armature
regulacyjng oraz urzadzenia wykonawcze umozliwiajace regulacje temperatury czynnika
grzewczego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. W uktadzie technologicznym zroé-
dta ciepta oraz na obiegach podgrzewu wody basenowej, grzewczych oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowac urzadzenia automatyki regulacyjnej oraz pomia-
rowej zgodne z wytycznymi wynikajacymi z opracowanej koncepcji inteligentnego systemu
monitoringu i zarzadzania zrédtami energii. Niezbedne jest zapewnienie mozliwosci ko-
munikacji w ramach tego systemu oraz wymiany danych, a takze aktywnej regulacji pracy

zrodlem ciepta oraz obiegami grzewczymi i cieptej wody uzytkowej.

Zrédlo ciepta nalezy wyposazy¢ w elementy pozwalajace na regulacje ,pogodows” opar-
ta o temperature powietrza zewnetrznego. Nalezy zapewni¢ mozliwosé zasilania pomp
ciepta w energie elektryczng wyprodukowana w instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)
i/lub zgromadzona w akumulatorze energii elektrycznej. Uktad pracy pomp ciepta i in-
stalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) musi gwarantowaé¢ maksymalizacje wykorzystania
energii elektrycznej wytworzonej w zrodle OZE. Rozwiazania techniczne powinny zapew-
nia¢ utrzymanie nie gorszych lecz lepszych parametréw technologicznych niz panujace

obecnie w instalacji centralnego ogrzewania oraz energii elektrycznej.
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Rozwigzaniem dopuszczalnym jest zastosowanie kaskady pomp ciepta o sumarycznej mocy

nie mniejszej niz okreslona powyzej. Pompy ciepta mozna uznaé za spetniajace wymaga-
nia jezeli ich parametry beda nie gorsze niz wyspecyfikowanie w tabeli 3.1. Natomiast

wymagany sposob montazu kaskady pomp ciepta pokazano na rysunkach od 3.6 do 3.9.

Dla kaskady powietrznych pomp ciepta nalezy wykona¢ wykonanie fundament o wysoko-
Sci éredniej lokalnej wysokosci $niegu, jednak nie nizej niz 200 mm. Pogladowy schemat
podiaczenia kaskady pomp ciepta do uktadu technologicznego wewnatrz budynku poka-
zano na rysunku 3.10, natomiast zdjecie przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta

pokazano na fotografiach od 3.22 do 3.23.

W pomieszczeniu technicznym przeznaczonym na uktad technologiczny Zrodta ciepta opar-
tego o pompy ciepta nalezy zintegrowac¢ zbiorniki buforowe bez wezownicy o catkowitej
pojemnoéci nie mniejszej niz 3000 dm® z wysokosprawna izolacja termiczna i plaszczem.
Przy czym zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 2 Wykonawca jest zobowiazany do zwe-
ryfikowania pojemnosci zbiornikéw buforowych poprzez wykonanie stosownych obliczen
podczas projektowania zrodta ciepta. Ostateczna pojemnosé zbiornikéw nalezy uzgodnié¢
z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. Dopuszcza sie zastosowanie kilku zbiornikow o gaba-
rytach pozwalajacych na umieszczenie w pomieszczeniach istniejgcej kottowni i catkowitej
pojemnoéé nie mniejszej niz 3000 dm?*. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ montaz zasobnikéw
lub podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej o pojemnosci dostosowanej do instalacji c.w.u.
oraz mocy zrodia ciepta. Rekomendowane wymienniki ciepta o konstrukeji ptaszczowo-
-rurowej, typu JAD z izolacja oraz anoda tytanowa wraz z niezbednym do jej dziatania
podtaczeniem elektrycznym, lub konstrukcji tozsamej, jezeli beda wymagane. Pompy obie-
gowe — wysokosprawne pompy obiegowe klasy A+ lub AA+. Izolacja termiczna rurocia-
gow w uktadzie technologicznym Zrédta ciepta izolowane w sposob spetniajacy zestawione
w tabeli 3.2.

Rozwiagzania powinny uwzglednia¢ zastosowanie urzadzen i wyposazenia ograniczajacego
zuzycie ciepta, w tym uktadu automatyki ograniczajacej zuzycie ciepta oraz dostosowujaca
prace instalacji do godzin uzytkowania obiektu. Technologia zrodta ciepta powinna by¢
oparta na rozwigzaniach technicznych pozwalajacych na osiagniecie wysokiej sprawnosci

urzadzen oraz mozliwie niskich kosztach eksploatacji uzytkowanych obiektow.

W zwiazku z przyltaczeniem nowych urzadzen o obciazeniu indukeyjnym i / lub pojem-
no$ciowym nalezy przewidzie¢ uktad baterii kondensatorow, jezeli wymagane. W celu

sprawdzenia czy zachodzi koniecznos¢ montazu baterii nalezy dokonac¢ stosowne pomia-
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ry i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwigzane z ponadnormowym poborem

energii biernej byly na poziomie zerowym.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej w kompleksie Olimpijczyk dotyczy tyl-

ko instalacji w przestrzeni basenowe;j.

Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej powinna by¢ dokonana poprzez wymiane ist-
niejacych rurociagéw i izolacji termicznej rurociagéw oraz wszystkich baterii i wylewek.
Instalacje cieptej wody uzytkowej od zrodia ciepta do baterii zaprojektowac z rur wielo-
warstwowe typu PE-Xc/Al./PE zapewniajacych niezawodno$¢ instalacji. Rury musza by¢
catkowicie odporne na korozje i zapewnia¢ sprawna, wieloletnig eksploatacje instalacji.
Ksztaltki w systemie zaprasowywanym. Instalacje nalezy zaizolowa¢ zgodnie z warunka-
mi technicznymi. Przewody prowadzi¢ w otulinie termoizolacyjnej zgodnie z tabela 3.2.
W ramach modernizacji nalezy zdemontowa¢ istniejace rurociggi cieptej wody uzytkowej
i w to miejsce zamontowaé¢ nowe rurociggi wody cieptej, zimnej oraz cyrkulacji. Nalezy
zastosowaé odpowiednio dobrang armature regulacyjna, zarowno w instalacji c.w.u. jak
i cyrkulacji. Sterowanie praca instalacji cyrkulacyjnej czasowe i temperaturowe. W ra-
mach budowy nowego zrodta ciepta nalezy zastosowaé¢ odpowiednio dobrane zasobniki
lub podgrzewacze cieptej wody uzytkowej. W wszystkich bateriach i wylewkach nalezy
zastosowac perlatory oraz zawory ograniczajace ci$nienie, w tym kryz dtawiacych, jako
reduktoréw przeptywu. W uzgodnieniu z Zamawiajacym i Uzytkownikiem w wybranych
miejscach instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowaé baterie bezdotykowe lub ba-
terie z ograniczonym czasem wypltywu, a takze nowoczesna armature czerpalng sterowana

zjawiskiem fotokomoérki (sptuczki ustepowe, baterie itp.).

Wymienione baterie powinny by¢ energooszczedne samozamykajace z ograniczonym do 8
sekund czasem wyptywu wody. Dobrane przez Wykonawce baterie czasowe powinny dzia-
taé przez okrelony czas po wcisnieciu przycisku, po okreslonym czasie (nie wiecej niz
8 sekund) powinny same sie wytaczyé, co zapobiega nadmiernemu zuzyciu zbyt duzej
ilosci wody i eliminuje ryzyko pozostawienia kranu odkreconego. Baterie powinny by¢
wyposazone w regulacje temperatury wody oraz funkcje ”miekkiego dotyku” czyli uru-
chamiania przy pomocy delikatnego nacisku, nie wiekszego niz 1kg. Armatura czasowa
z limitem wyptywu wody to rozwigzanie dobre zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak

i ekologicznym — dedykowane szczegdlnie dla budynkow uzytecznosci publicznej.

W instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowac termostatyczne zawory mieszaja-
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ce z ograniczeniem maksymalnej temperatury do 43°C, a w instalacjach prysznicowych

do 38°C, zapobiegajace poparzeniu.

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych wraz z pracami dodatkowymi

W miejscu wskazanym na fotografiach 3.24 oraz 3.25 wykonawca zbuduje instalacje ogniw
fotowoltaicznych (PV) o mocy nie mniejszej niz 150 kWp. Lokalizacje inwertera instalacji
fotowoltaicznej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym i Uzytkownikiem. Instalacja fotowol-
taiczna powinna by¢ skoordynowana z projektem instalacji odgromowej. Po wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ komplet prob i sprawdzen, a wyniki nalezy

zaprotokotowac.

Fot. 3.24. Planowana lokalizacja instalacja instalacji ogniw fotowoltaicznych.

Instalacja ogniw fotowoltaicznych powinna by¢ ztozona z paneli ogniw monokrystalicznych
krzemowych w technologii PERC, przy czym dopuszcza sie zastosowanie innego rodza-
ju paneli, w tym polikrystalicznych, pod warunkiem zachowania wymaganej wydajnosci
instalacji (uzysku energetycznego) i minimalnych parametréw funkcjonalnych i technicz-

nych.

Wymagany minimalny roczny uzysk energii elektrycznej nie powinien by¢ mniejszy niz
155000 kW h. Obliczenia rocznego uzysku energetycznego przedstawi¢ jako symulacje

z programu doboru instalacji fotowoltaicznej, dla optymalnego nachylenia i ukierunkowa-
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Fot. 3.25. Planowana lokalizacja instalacja instalacji ogniw fotowoltaicznych.

nia instalacji. Zamawiajacy nie zaktada oddawania nadwyzek energii pochodzacej z insta-

lacji ogniw fotowoltaicznych do sieci energetycznej, zatem jego praca musi by¢ skorelowana

z potrzebami budynkéw WOSiR.

Panele fotowoltaiczne i elementy instalacji nalezy uznac za spetiajace wymagania jezeli

spetnia wymagania opisane w tabeli 3.3:

Dopuszcza sie zastosowanie paneli monokrystalicznych o wyzszej mocy znamionowej lub pa-

neli polikrystalicznych, pod warunkiem uzyskania wydajnosci instalacji nie nizszej, niz

mozliwa do uzyskania z instalacji opisanej powyzej, po dostosowaniu ich liczby gwarantu-

jacej uzyskanie wymaganej minimalnej mocy instalacji 150 kWp i zachowaniu parametréw

nie gorszych, niz podane w tabeli 3.3.

Wymagania dodatkowe:

— certyfikacja wg IEC 61215 oraz IEC 61730,

— modutly powinny posiada¢ znak CE oraz zosta¢ wyprodukowane w zaktadach certy-

fikowanych wg ISO 9001 i 14001.

Wymagane parametry inwerterow:
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trojfazowe falowniki umozliwiajace wspotprace z siecig,
falowniki umozliwiajace wspotprace z uktadem akumulacji energii,

sprawnos¢ maksymalna minimum 98 %,
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wspotpraca z obecnym systemem PV i falownikami oraz obecnym systeme 0 eksport.

Liczba inwerteréw wynikajaca z projektu instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV).

Inwerter stuzacy do przetwarzania energii z paneli fotowoltaicznych — wymagania:

moc wyjsciowa minimum: 10000 W,
maksymalne napiecie systemu DC: 1000V,
nominalna czestotliwo$¢: 50 Hz,

ilo$¢ niezaleznych wejs¢ DC: nie mniej niz 2,
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— maksymalne natezenie pradu: minimum 32 A na kazde niezalezne wejécie DC,

— stopien ochrony 1P65,

— funkcja ochrony sieci, automatyczne odtaczenie,
— zakres temperatury pracy od —25°C do 60°C,
— komunikacja przez RS485, WiFi,

— wspolpraca z obecnymi falownikami.

Przewody solarne po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikaja-
cych z projektu, uwzgledniajacych réwniez systemowe rozwigzania producenta modutéw

fotowoltaicznych oraz producenta inwerterow.

Instalacja fotowoltaiczna ma by¢ zaprojektowana i wykonana do pracy w trybie bezobstu-
gowym, spetlniajac wymagania stawiane przez operatora systemu elektroenergetycznego
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia i instrukcjami powigzanymi. Ponadto Insta-
lacja fotowoltaiczna musi spelnia¢ wymagania wskaznikéw: jakosci (PR > 0,8) i dyspo-
zycyjnosci (D > 0,95).

Instalacje powinny by¢ zabezpieczone po stronie DC i AC wg obowigzujacych przepi-
sOwW 1 wymagan oraz posiada¢ instalacje odgromowsa i roztaczniki p.poz. Instalacja PV
ma by¢ wyposazona w zewnetrzny czujnik do pomiaru: nastonecznienia W/m?, temperatu-
ry oraz predkosci wiatru (stacja pogodowa) umozliwiajaca odczyt parametréw przez Mod-
bus RTU. Czujnik zainstalowany jak najblizej nowo zainstalowanych paneli fotowoltaicz-

nych.
Instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ system monitorowania z mozliwoscia:

— biezacego monitoringu parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej i podzespotow
kontrolnych, zarowno montowanych po stronie instalacji fotowoltaicznej, jak i wy-
maganych przez operatora sieci energetycznej,

— archiwizacji danych pomiarowych,

— raportowania biezacego i historycznego w formie tabelarycznej i wykresow oraz sche-
matow,

— wykonywania analiz zalezno$ci wybranych parametréw w funkcji innych opomiaro-
wanych wielkosci,

— sterowania podlgczonymi urzadzeniami,

— prezentowania dowolnych, programowanych przez obstuge instalacji fotowoltaiczne;j

zestawien na zewnetrznych monitorach informacyjnych.
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W zwiazku z przyltaczeniem nowych urzadzen o obciazeniu indukeyjnych i / lub pojemno-

Sciowym (pompy ciepta) nalezy dokona¢ modernizacji istniejacych baterii kondensatorow
lub zabudowe nowych urzadzeri (w przypadku ich braku), jezeli wymagane. W celu spraw-
dzenia czy zachodzi konieczno$é modernizacji istniejacych baterii lub budowy nowych na-
lezy dokonaé stosowne pomiary i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwigzane

z ponadnormowym poborem energii biernej byty na poziomie zerowym.

W celu zabezpieczenia instalacji ogniw fotowoltaicznych przed niepowotanym dostepem
nalezy od strony skarpy wykonaé¢ ogrodzenie o wysokosci uniemozliwiajacej przedostanie

sie na dach obiektu.

Potozenie oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i swiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta oraz do instalacji ogniw fotowoltaicznych
wraz z wykonaniem wykopéw, przej$é pod nawierzchniami utwardzonymi (je-
zeli wymagane) oraz odtworzeniem nawierzchni.

W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia nalezy:

— wykona¢ odpowiedni wykop oraz utozy¢ w nim:
o 4 kable ziemne 4 x 240 mm? aluminium (YAKY lub YAKXS /wielodrut/) z tra-
fostacji do Kompleksu Olimpijczyk (rozdzielnia),

o 2 kabele/przewody sterownicze 12 x 1.5 mm?

zewnetrzne ekranowany (MOD-
BUS) z trafostacji do Kompleksu Olimpijczyk (rozdzielnia),

o 2 kable $wiattowodowe SM (jednomod) zewnetrzne ziemne 12 wlékien kazdy
z trafostacji do budynku Kompleksu Olimpijezyk (rozdzielnia),

o utozyé w wykopie z trafostacji do budynku Kompleksu Olimpijczyk (rozdziel-
nia) arot 110mm (na kable sterownicze i $wiatlowody), w arocie pozostawié
dodatkowy pilot do przeciggania dodatkowych przewodéw w przysztosci,

— wykonaé¢ studnie teletechniczne z trafostacji do Kompleksu Olimpijezyk (rozdziel-
nia) co maksymalng odlegtosé 100 m na trasie na prostej drodze oraz na zakretach
na trasie do w/w budynku,

— wykonaé¢ przejscia pod nawierzchnia utwardzona (przeciski wraz z rurami ostono-
wymi),

— utozy¢ tasmy ostrzegawcze na kablach,

— zasypa¢ wykop oraz odtworzy¢ nawierzchnie do do stanu pierwotnego.

Trase prowadzenia kabli przedstawiono na rysunku 3.17.
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Budynek socjalny przy caravaningu

Budowa zrédta ciepta opartego o pompy ciepta

Przedmiot zamdwienia obejmuje budowe nowego zrddta ciepta opartego o pompy cie-
pta. Oszacowana moc zrédta ciepta wynosi 75 kW, natomiast zgodnie z opisem zawartym
w rozdziale 2 Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania oszacowanej mocy zrodta
poprzez wykonanie stosownych obliczen podczas projektowania zrodta ciepta. Ostateczng
moc pomp ciepta nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem. Zrédlo ciepla oparte
o pompy ciepta powinno pokryé¢ cato$é zapotrzebowania na moc na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej oraz potrzeby grzewcze, przy czym nalezy zwroci¢ uwage, iz budynek
socjalny przy caravaningu jest wytaczony z uzytkowania w okresie zimowym. W zZrodle

ciepta nie przewiduje sie montazu kotta gazowego szczytowego.

Nowe Zrodto ciepta powinno by¢ dostosowane do funkcjonowania budynku socjalnego przy

caravaningu.

Zrédlo ciepla oparte o pompy ciepta bedzie pracowa¢ na potrzeby grzewcze budynku
caravaningu, a takze na potrzeby instalacji podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Nalezy
zbudowa¢ kompletny uktad technologiczny zrédta ciepta obejmujacy pompy ciepta typu
monoblok w zabudowie zewnetrznej wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami wy-
posazenia obejmujacymi migdzy innymi zasobniki wody grzewczej, armature odcinajaca
i regulacyjna, niezbedne czujniki oraz sterowniki, ktére zostana umieszczone w pomiesz-
czeniach budynku socjalnego (po ich remoncie i dostosowaniu). Uktad technologiczny zré-
dta ciepta nalezy dostosowaé do istniejacych obiegéw w instalacji grzewczej oraz instalacji
cieptej wody uzytkowej. Na obiegach nalezy wymieni¢ armature regulacyjna oraz urzadze-
nia wykonawcze umozliwiajace regulacje temperatury czynnika grzewczego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej. W uktadzie technologicznym zZrodta ciepta oraz na obiegach
grzewczych oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowac¢ urzadzenia au-
tomatyki regulacyjnej oraz pomiarowej zgodne z wytycznymi wynikajacymi z opracowanej
koncepcji inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zrédtami energii. Niezbedne
jest zapewnienie mozliwo$ci komunikacji w ramach tego systemu oraz wymiany danych,
a takze aktywnej regulacji pracy zrodlem ciepta oraz obiegami grzewczymi i cieptej wody

uzytkowe;j.

Zrédlo ciepla nalezy wyposazy¢ w elementy pozwalajace na regulacje ,pogodowa” opar-
ta o temperature powietrza zewnetrznego. Nalezy zapewni¢ mozliwosé zasilania pomp

ciepla w energie elektryczna wyprodukowana w instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV)
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i/lub zgromadzona w akumulatorze energii elektrycznej. Uktad pracy pomp ciepta i in-

stalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) musi gwarantowa¢ maksymalizacje wykorzystania
energii elektrycznej wytworzonej w zrodle OZE. Rozwiazania techniczne powinny zapew-
nia¢ utrzymanie nie gorszych lecz lepszych parametréw technologicznych niz panujace

obecnie w instalacji centralnego ogrzewania oraz energii elektrycznej.

Rozwigzaniem dopuszczalnym jest zastosowanie kaskady pomp ciepta o sumarycznej mocy
nie mniejszej niz okreslona powyzej. Pompy ciepta mozna uznaé¢ za spelniajace wymaga-
nia jezeli ich parametry beda nie gorsze niz wyspecyfikowanie w tabeli 3.1. Natomiast

wymagany sposéb montazu kaskady pomp ciepta pokazano na rysunkach od 3.6 do 3.9.

UWAGA! Rysunki od 3.6 do 3.9 nalezy traktowaé jako pogladowe — ostateczne wytyczne
dotyczace sposobu montazu kaskady pomp ciepta beda wynika¢ z opracowanej w ramach

zamoOwienia dokumentacji projektowe;j.

Dla kaskady powietrznych pomp ciepta nalezy wykona¢ wykonanie fundament o wysoko-
Sci éredniej lokalnej wysokosci $niegu, jednak nie nizej niz 200 mm. Pogladowy schemat
podiaczenia kaskady pomp ciepta do uktadu technologicznego wewnatrz budynku poka-
zano na rysunku 3.10, natomiast zdjecie przyktadowego montazu kaskady pomp ciepta

pokazano na fotografiach od 3.22 do 3.23.

W pomieszczeniu technicznym budynku socjalnego przeznaczonym na uktad technologicz-
ny zrodta ciepta opartego o pompy ciepta nalezy zintegrowaé zbiorniki buforowe o catko-
witej pojemnosci nie mniejszej niz 500 dm?® z wysokosprawng izolacja termiczng i ptasz-
czem. Przy czym zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 2 Wykonawca jest zobowiaza-
ny do zweryfikowania pojemno$ci zbiornikéw buforowych poprzez wykonanie stosownych
obliczen podczas projektowania zrédta ciepta. Ostateczna pojemnos$é zbiornikéw nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Uzytkownikiem. Dopuszcza sie zastosowanie kilku zbiorni-
kow o gabarytach pozwalajacych na umieszczenie w pomieszczeniach istniejgcej kottowni
i catkowitej pojemno$é nie mniejszej niz 500 dm®. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ montaz
zasobnikow lub podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej o pojemnosci dostosowanej do in-
stalacji c.w.u. oraz mocy zrodta ciepta. Rekomendowane wymienniki ciepta o konstrukeji
ptaszczowo-rurowej, typu JAD z izolacjg oraz anoda tytanows wraz z niezbednym do jej
dziatania podtaczeniem elektrycznym, lub konstrukcji tozsamej, jezeli beda wymagane.
Pompy obiegowe — wysokosprawne pompy obiegowe klasy A+ lub AA+. Izolacja termicz-
na rurociggéw w uktadzie technologicznym Zrédta ciepta izolowane w sposob spekiajacy

zestawione w tabeli 3.2.
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Rozwiagzania powinny uwzglednia¢ zastosowanie urzadzen i wyposazenia ograniczajacego

zuzycie ciepta, w tym uktadu automatyki ograniczajacej zuzycie ciepta oraz dostosowujaca
prace instalacji do godzin uzytkowania obiektu. Technologia zrodta ciepta powinna by¢
oparta na rozwigzaniach technicznych pozwalajacych na osiagniecie wysokiej sprawnosci

urzadzen oraz mozliwie niskich kosztach eksploatacji uzytkowanych obiektow.

W zwiazku z przyltaczeniem nowych urzadzen o obciazeniu indukeyjnym i / lub pojem-
no$ciowym nalezy przewidzie¢ uktad baterii kondensatorow, jezeli wymagane. W celu
sprawdzenia czy zachodzi koniecznos¢ montazu baterii nalezy dokonac¢ stosowne pomia-
ry i przeprowadzi¢ modernizacje tak, aby optaty zwiazane z ponadnormowym poborem

energii biernej byly na poziomie zerowym.

Potozenie oddzielnych kabli energetycznych, sterowniczych i swiattowodowych
z trafostacji do zasilania pomp ciepta wraz z wykonaniem wykopow, przejsc¢
pod nawierzchniami utwardzonymi (jezeli wymagane) oraz odtworzeniem na-
wierzchni.

W ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia nalezy:

— wykona¢ odpowiedni wykop oraz utozy¢ w nim:

o 1 kabel ziemny 4 x 240 mm? aluminium (YAKY lub YAKXS /wielodrut/) z tra-
fostacji do budynku socjalnego przy caravaningu,

o 1 kabel/przew6d sterowniczy 12 x 1.5mm? zewnetrzny ekranowany (MOD-
BUS) z trafostacji do budynku socjalnego przy caravaningu,

o 1 éwiattow6d SM (jednomod) zewnetrzny ziemny 12 wtdkien z trafostacji do bu-
dynku socjalnego przy caravaningu,

o ulozy¢ w wykopie z trafostacji do budynku socjalnego przy caravaningu arot
110 mm (na kabel sterowniczy i $wiattowdd ), w arocie pozostawi¢ dodatkowy
pilot do przeciggania dodatkowych przewodow w przysztosci,

— wykona¢ studnie teletechniczne z trafostacji do budynku Hala Tenisowa — rozdzielnia
pomp co maksymalng odlegtosé 100 m na trasie na prostej drodze oraz na zakretach
na trasie do w/w budynku,

— wykonaé przejscia pod nawierzchnig utwardzona (przeciski wraz z rurami ostono-
wymi),

— ulozy¢ tasmy ostrzegawcze na kablach,

— zasypa¢ wykop oraz odtworzy¢ nawierzchni¢ do do stanu pierwotnego.

Trase prowadzenia kabli przedstawiono na rysunku 3.18.
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Rys. 3.18. Trasa prowadzenia kabli.

3.2. Pozostale wymagania Zamawiajgcego w stosunku

do przedmiotu zamoéwienia

W celu zmniejszenia zuzycia energii cieplnej oraz zwigkszenia zywotnosci instalacji nalezy

uwzgledni¢ ponizsze wytyczne:

— nalezy zapewni¢ mozliwo$é¢ dostosowania temperatury czynnika grzewczego w in-
stalacji centralnego ogrzewania do sposobu uzytkowania obiektow oraz panujacej
temperatury zewnetrznej,

— nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dostosowania instalacji cieptej wody uzytkowej do spo-
sobu uzytkowania obiektow,

— nalezy zagwarantowa¢ zréwnowazenie hydrauliczne instalacji centralnego ogrzewa-
nia poprzez stosowanie w niezbednym zakresie zaworow regulacyjnych na pionach

i / lub rozdzielaczach.

Instalacje fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dachu w miejscu wskazanym na foto-
grafiach 3.24 oraz 3.25, na konstrukcji wsporczej, zgodnie z wymaganiami technicznymi
dostawcy urzadzen. Konstrukcje nalezy zaprojektowad i wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami Prawa Budowlanego oraz wytycznymi producenta ogniw fotowoltaicznych.
Panele PV powinny zosta¢ zamontowane na atestowanej konstrukcji systemowej, przewi-
dzianej do montazu na dachu o optymalnym kacie nachylenia (35°). Projekt konstrukeji

wsporczej paneli PV powinien zawiera¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu usta-
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wienia baterii fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié

na rozwigzanie sposobu kotwienia konstrukcji do dachu.

3.2.1. Wymagania w zakresie opracowania i budowy inteligentnego systemu

monitoringu i zarzadzania zrédlami energii

Wojewddzki Osrodek Sportu i Rekreacji imienia Zbigniewa Majewskiego w Drzonkowie
(WOSIR) jest obiektem sportowo-rekreacyjnym, w ktérym funkcjonuje wiele obiektéw
o zroéznicowanym charakterze. Efektem tego jest bardzo duze zréznicowanie zapotrzebo-
wania na rézne formy energii (ciepto, chléd, energia elektryczna) oraz mediéow (ciepta
woda uzytkowa, zimna woda uzytkowa, woda technologiczna /basenowa/, gaz ziemny
itd.). Zréznicowanie potrzeb dotyczy nie tylko form energii i mediéw, ale takze ich ilosci
oraz dobowego, tygodniowego i rocznego profilu zuzycia. W zwiazku z powyzszym niezbed-
ne jest wprowadzenie mechanizmow pozwalajacych na optymalne zarzadzanie produkcja
i zuzyciem powyzszych form energii i mediéw, w zaleznosci od chwilowego zapotrzebowa-
nia, a takze zmieniajacych sie parametréw zewnetrznych (np. pogodowych), jak rowniez

zmiennego funkcjonowania obiektow.

W ramach przedmiotowego zamowienia Zamawiajacy wymaga opracowania dedykowanego,

scentralizowanego i zintegrowanego systemu zarzadzania produkcja, magazynowaniem
oraz konsumpcja energii elektrycznej, ciepta, chtodu oraz wszelkich mediow, w tym m.in.:
cieplej wody uzytkowej, zimnej wody uzytkowej, gazu ziemnego, itd. (zwanego dalej , Sys-
temem”). Z uwagi na zidentyfikowany brak produktéw na rynku, ktére spetniaja wymaga-
nia Zamawiajacego wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym Zama-
wiajacy wymaga stworzenia systemu zarzadzania energig speliajacego wszystkie wyma-
gania okreslone w niniejszym dokumencie przez Wykonawce wraz z przekazaniem na rzecz
Zamawiajacego licencji niewytacznej na korzystanie z Systemu z mozliwoscia wykonywa-
nia praw zaleznych, w szczegélnosci z przekazaniem kodu zrodtowego umozliwiajacym
w przysztosci dokonywanie modyfikacji w Systemie dostosowujacych System do zmie-
niajacych sie¢ warunkéow (zmiany w przepisach, w taryfach, rozbudowa lub rezygnacja

ze zrodel ciepta lub zrodet dostaw energii).

Zamawiajacy wymaga zeby podstawowym zadaniem inteligentnego systemu monitoringu
i zarzadzania zrodtami energii byto automatyczne sterowanie lokalng produkcja, magazy-
nowaniem oraz lokalng konsumpcjg energii elektrycznej, ciepta, chtodu a takze wymienio-

nych powyzej mediéw. Sterowanie to powinno by¢ realizowane na podstawie aktualnego
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oraz przewidywanego zuzycia energii oraz aktualnych, a takze przewidywanych zmian

warunkéw zewnetrznych oraz profili zuzycia energii i mediéw przez obiekty (zarzadza-
nie strong popytowa — DSM /demand side management/). Celem jest maksymalizacja
autokonsumpcji, a tym samym minimalizacja koniecznos$ci odptatnego pobierania ener-
gii, ciepta i chtodu z zewnetrznych Zrodet. Zadaniem Systemu jest takze optymalizacja
produkcji oraz zuzycia energii, ciepta, chtodu i mediéw z uwzglednieniem aktualnych cen
nosnikéw energii — gazu ziemnego oraz energii elektrycznej pochodzacej z sieci elektro-
energetycznej. Niezbedne jest zatem aby System miat mozliwo$¢ komunikacji i pobierania
danych z systeméw RCE (Rynkowe Ceny Energii) oraz RDN (Rynek Dnia Nastepnego),
ktore beda wykorzystywane do automatycznego decydowania przez System o wyborze
zrodia energii elektrycznej (m in. operator ENEA, panele PV, pompy ciepta, magazyn
energii) oraz ciepta wraz z mozliwoscia ograniczania energii z PV i energii zmagazyno-
wanej w akumulatorach wedtug kryteriow tj. koszt, emisja zanieczyszczen do srodowiska,
efektywnos$¢ energetyczna zrodet, dazenie do maksymalizacji wykorzystania OZE. Sys-
tem zarzadzania energia powinien réwniez uwzglednia¢ rozbudowe Systemu o dodatkowe
obiekty lub elementy oraz doposazenie go w dodatkowe elementy infrastruktury energe-

tycznej (elektrycznej oraz cieptowniczej czy chtodniczej).

W ramach Systemu, w czesci analitycznej, nalezy zaimplementowa¢ mechanizmy sztucz-
nej inteligencji (AI) w postaci systemu eksperckiego, ktéry bedzie pozwalal na wielokry-
terialng analize danych eksploatacyjnych, co bedzie prowadzito do rekomendacji odnos$nie
do eksploatacji zrédet wytworczych energii elektrycznej, ciepta oraz mediéw prowadza-
cej do optymalizacji produkcji energii oraz przygotowania mediéw, a takze zmniejszenia
ich zuzycia m.in. poprzez biezgcy monitoring oraz identyfikacje nieracjonalnego ich wy-
korzystania, detekcje sytuacji awaryjnych (np. przecieki, pozostawiony wlaczony sprzet
elektryczny itd.). System ekspercki bedzie pozwalal réwniez na optymalizacje kierunkow
prowadzenia polityki energetycznej Zamawiajgcego, poprzez dostarczenie wiedzy pozwa-

lajacej na optymalne zarzadzanie funkcjonowaniem obiektow.

Oddzielna funkcja inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zrédtami energii be-
dzie réwniez mozliwo$¢ automatycznego sterowania systemami wytworczymi energii elek-
trycznej, ciepta i chtodu w oparciu o dane historyczne oraz predykcje, np. zmian warunkéw
pogodowych czy aktywnosci obiektow Zamawiajacego, poprzez zmiane nastaw urzadzen
regulacyjnych w Zrédtach ciepta, i energii elektrycznej (np. zmiana nastaw wybranych

zaworOw regulacyjnych).

System powinien mie¢ mozliwo$¢ gromadzenia danych oraz sterowania co najmniej na-
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stepujacymi aktywnymi zrodtami energii elektrycznej, ciepta oraz (w przysztosci) chtodu:

agregat pradotworczy, turbina gazowa, pompy ciepta, panele fotowoltaiczne, kotty gazowe,

(w przyszlosci) klimatyzatory, agregaty wody lodowej.

Wytyczne architektury systemu zarzadzania energia

Zamawiajacy wymaga zeby inteligentny system monitoringu i zarzadzania zrédtami ener-
gii byt systemem informatyczno-technicznym przeznaczonym do rejestracji, archiwizacji,
analizy i wizualizacji danych eksploatacyjnych, a takze sterowania i regulacji pracg urza-
dzen zlokalizowanych w obiektach WOSiR Drzonkéw. System powinien pozwalaé¢ na re-
jestracje danych eksploatacyjnych oraz zarzadzania produkcja i zuzyciem wszelkich form
energii, w tym energia elektryczna, ciepto, chtéd oraz medidéw, np. ciepta woda uzytkowa,

zimna woda uzytkowa, gaz itd.

Biorac pod uwage specyfike obecnej oraz przysztej infrastruktury cieplowniczej oraz elek-
troenergetycznej obiektow WOSIR, architektura inteligentnego systemu zarzadzania ener-
gig powinna pozwala¢ na wyodrebnienie podstawowych komponentéw aplikacyjnych, z kto-
rych kazdy powinien mie¢ mozliwos¢ autonomicznej pracy. System ma sktadaé sie co naj-
mniej z nastepujacych elementéw, ktore beda zaimplementowane jako oddzielne kompo-
nenty, bedace jednoczesnie zintegrowanymi i wspétpracujacymi ze soba cze$ciami (rysu-
nek 3.19):

— techniczna, w ktorej sktad wejda urzadzenia do rejestracji danych eksploatacyjnych
wraz z infrastrukturg teletransmisyjna,

— analityczng, ktéra obejmie relacyjng baze danych wraz z oprogramowaniem przezna-
czonym do jej obstugi, edycji i zarzadzania oraz zintegrowanym oprogramowaniem
analitycznym (Systemem Eksperckim) wyposazonym w zaawansowane algorytmy

przeznaczone do analizy danych (Data Mining) wspierane wiedza ekspercka.

Zamawiajacy zakltada, ze autonomiczna praca kazdej z cze$ci Systemu bedzie prowadzi¢
do wysokiej dostepnosci jak i niezawodnosci catego systemu zarzadzania energia. Majac
na uwadze powyzsze prawidtowe dziatanie kazdego z wyzej wymienionych komponentéw
(czesci Systemu) musi byé niezalezne od pracy pozostatych, konieczne jest zatem osia-

gniecie ponizszych zatozen:

— cze$¢ techniczna z urzadzeniami koncowymi musi mie¢ mozliwo$¢ samodzielnej pracy

oraz wymiany danych z urzadzeniami koncowymi nawet w przypadku braku komuni-
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Rys. 3.19. Architektura inteligentnego systemu monitoringu i zarzadzania zrédtami energii.

kacji z czescia analityczna (Brokerem IoT lub modutem réwnowaznym oraz aplikacja,
analityczna),

— cze$¢ analityczna, w zakresie gromadzenia oraz analizy danych pomiarowych musi
mie¢ mozliwo$¢ samodzielnej pracy oraz zapewnia¢ dostep do danych pomiarowych
oraz analitycznych nawet w przypadku braku wymiany danych z czescia techniczna,
w tym z urzadzeniami koncowymi jak i z brakiem komunikacji z Brokerem IoT lub
modutem réwnowaznym,

— aplikacja analityczna do zarzadzania logika Systemu oraz interakcji z uzytkownikiem
koncowym musi mie¢ mozliwosé¢ samodzielnej pracy i prezentacji lokalnie dostepnych
danych jak i konfiguracji nawet w przypadku braku wymiany danych w pozostatymi

komponentami inteligentnego systemu monitorowania i zarzadzania energia.

Zamawiajacy wymaga zeby czeS¢ techniczna inteligentnego systemu monitoringu i za-
rzadzania energia sktadata sie z infrastruktury odczytowej obejmujacej opomiarowanie
parametrow srodowiskowych oraz licznikéw. Ze wzgledu na optymalny dobér protokotéw
komunikacyjnych umozliwiajacych odczyt oraz zmiane parametréw urzadzen pomiaro-
wych oraz tatwos¢ instalacji poszczegdlnych komponentéow w istniejacym juz srodowisku
nalezy uwzgledni¢ uzycie wiecej niz jednego standardu komunikacyjnego dla projektowa-

nej infrastruktury.

W zakresie licznikéw zuzycia mediow Zamawiajacy przewiduje w szczegdlnosci uzycie pro-
tokotu M-BUS (lub réwnowazny) wraz ze swoim bezprzewodowym rozszerzeniem Wireless

M-BUS (lub réwnowaznym). W przypadku urzadzeii budynkowych oraz wszelkiego rodza-
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ju czujnikow nalezy wzia¢ pod uwage protokoty komunikacyjne umozliwiajace skomuniko-

wanie ze soba jak najwigkszej liczby urzadzen oraz prace w trybie komunikacji kratowej,
dlatego tez nalezy uzy¢ urzadzen komunikujacych sie z uzyciem m.in. standardow tj. Z-
Wave oraz ZigBee (lub standardéw réwnowaznych). Przewidzieé nalezy réwniez uzycie
multi-koncentratorow pozwalajacych agregowaé¢ dane pomiarowe z urzadzen nadawczych

réznego typu, rowniez z uzyciem standardu LoRaWAN (lub réwnowaznego).

Czes¢ analityczna wiacznie z systemem eksperckim powinna sktadaé¢ sie z modutéow od-
powiadajacych za poszczegdlne elementy akwizycji (Broker IoT lub modul réwnowaz-
ny) oraz przetwarzania i prezentacji danych (Aplikacja Analityczna). Kluczowym elemen-
tem Systemu bedzie Broker IoT lub modut rownowazny, czyli komponent odpowiedzial-
ny za odbieranie danych z koncentratoréw przekazujacych komunikaty z poszczegdlnych
urzadzen pomiarowych. Podstawowa rola Brokera IoT lub modutu réwnowaznego bedzie
odebranie nieustrukturyzowanych danych w niezdefiniowanej formie np. w formie pliku
tekstowego lub binarnej oraz odpowiednie przypisanie odebranych wartosci do odpowied-
nich definicji pél w bazie danych NoSQL (lub réwnowaznej). Taka konstrukcja znacznie
uprosci proces odbierania oraz zarzadzania odbieranymi danymi. Wstepnie przetworzone
przez Broker IoT lub modut réwnowazny dane zostang nastepnie zapisane w formie pozwa-
lajacej na udostepnienie ich poprzez API dostepowe do danych pomiarowych. Sam proces
przetwarzania danych pomiarowych na poczatkowym etapie bedzie sie odbywat w sposob
potautomatyczny, ograniczajac liczbe ingerencji operatora w sposéb jaki dane beda prze-
twarzane do formy odpowiedniej do przekazania ich do modutu analitycznego. Wymagane
jest uzycie algorytméw uczacych sie nowych formatéow danych, bez koniecznosci definio-
wania struktur danych za kazdym razem, kiedy podigczony zostanie nowy koncentrator
danych oraz kiedy moze pojawié¢ sie nowy format danych wejsciowych do Brokera IoT
(lub modutu réwnowaznego). Inng wazna funkcjonalnoscia Brokera IoT (lub modutu réw-
nowaznego) bedzie przekazywanie komunikatow sterujacych praca urzadzenn pomiarowych

opisang ponizej.

Zamawiajacy wymaga zeby na modut analityczny inteligentnego systemu monitoringu

i zarzadzania zrodtami energii sktadaty sie:

— backend aplikacji analitycznej, w ktérym zaimplementowana zostanie cata logika
dziatania Systemu oraz algorytmy analityczne wspomagajace wnioskowanie oraz opty-
malizacje zarzadzania zuzyciem mediow; backend aplikacji analitycznej bedzie wy-
posazony w interfejs dostepowy, z ktorego korzystaly beda aplikacje mobilne na sys-

temy Android oraz iOS oraz do ktérego podigczony bedzie panel webowy; backend

91



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

analityczny do swojego dzialania bedzie wymagal ustrukturyzowanej bazy SQL (lub

bazy réwnowaznej),

— baza danych SQL (lub réwnowazna), w ktérej przechowywana bedzie konfiguracja
Systemu, dane na biezaco wykorzystywane do analizy oraz wyniki operacji anali-
tycznych,

— aplikacja mobilna, ktéra w gtéwnej mierze bedzie stuzy¢ do przegladania danych po-
miarowych oraz informowania uzytkownika na biezgco o statusie przeprowadzanych
operacji,

— interfejs webowy (Frontend GUI) dla operatora koncowego, w ktérym mozliwe be-
dzie bezposrednie zarzadzanie danymi oraz obserwacja wynikow przeprowadzonych
analiz danych; dodatkowo Frontend GUI bedzie umozliwial komunikacje z uzytkow-
nikami aplikacji mobilnych w celu powiadamiania o waznych operacjach aktualnie
przeprowadzanych w Systemie,

— mozliwo$¢ dodawania przez Zamawiajacego wlasnych punktéw pomiarowych (nowe
urzadzenia réznych producentéw i odczytywane parametry — rejestry) bez ograni-

czen ilosciowych, w ramach mozliwosci uzytych technologii,
oraz dawaly mozliwos¢ miedzy innymi:

— generowania raportéw dziennych, tygodniowych miesiecznych, rocznych, w wybra-
nym zakresie dat dla wybranych za pomoca filtréw odczytanych parametréw z urza-
dzen pomiarowych,

— zarzadzania — sterowania urzadzeniami poprzez protokot MODBUS lub z uzyciem
innych przemystowych protokoléw komunikacyjnych (w tym sterowanie harmono-
gramami wlaczen /wytgczen urzadzen),

— sterowania istniejacymi urzadzeniami, np. pompy ciepta, kotly gazowe, turbina ga-
ZOWa,

— zalgczania i wytaczania innych przekaznikow, wyjsé binarnych za pomocg protokotu
MODBUS lub protokotu rownowaznego,

— komunikacji i pobierania danych z systeméw RCE (Rynkowe Ceny Energii) oraz RDN
(Rynek Dnia Nastepnego), ktére beda wykorzystywane do automatycznego decydo-
wania przez System o wyborze Zrédla energii elektrycznej (m in. operator ENEA,
panele PV, pompy cieplta, magazyn energii) oraz ciepta wraz z mozliwoscia ograni-
czania energii z PV i energii zmagazynowanej w akumulatorach wedtug kryteriow
tj. koszt, emisja zanieczyszczen do Srodowiska, efektywnosé energetyczna zrddet,

dazenie do maksymalizacji wykorzystania OZE.
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W celu osiggniecia zamierzonego efektu oraz przeprowadzania sprawnej i szybkiej analizy

przychodzacych danych, wymaga si¢ zeby backend analityczny bezposrednio komunikowat
sie z Brokerem IoT (lub modutem réwnowaznym) oraz pobieral z niego dane potrzebne
do procesowania danych wedlug wybranych algorytméw. Wyniki analiz oraz przeprowa-
dzone obliczenia beda zapisywane w bazie danych SQL (lub réwnowaznej). Jednocze$nie
wyniki tychze analiz bedg mogtly zosta¢ przedstawione w formie tabelarycznej lub wy-
kresie z uzyciem Frontendu GUI. Zaimplementowane algorytmy beda miaty réwniez de-
finiowalny interwal wykonania powtarzalnych obliczen. Jako przyktad mozna podaé¢ pe-
riodyczne wykonywanie zaplanowanych zadan zwigzanych z wyliczaniem trendéw krotko
i dhugookresowych z otrzymanych danych potrzebnych do okreslenia granicznych warto-
sci dla definicji alertéw o przekroczeniu maksymalnego lub minimalnego zuzycia energii
lub ciepta. Obliczenia takie beda wykonywane periodycznie, a wyniki tych obliczen beda
przechowywanie w bazie SQL (lub réwnowaznej) w celu szybkiej ich prezentacji w panelu

webowym).

Zamawiajacy wymaga zeby projektowany przeptyw danych w Systemie zalezal od rodzaju
oraz konfiguracji zastosowanego urzadzenia pomiarowego, odczytowego oraz koncentrato-
ra danych. W przypadku urzadzen typowo odczytowych wymaga sie aby komunikacja
odbywata si¢ stricte jednokierunkowo — od urzadzenia pomiarowego, poprzez Broker IoT
(lub modut réwnowazny) oraz API dostepowe do danych, do backendu aplikacji analitycz-
nej, gdzie dane zostang odpowiednio zaprezentowane w aplikacji frontowej. W przypadku
urzadzen pomiarowych oraz koncentratoréw, ktore posiadajg mozliwosé parametryzowa-
nia oraz konfiguracji w trybie rzeczywistym, powinna istnie¢ mozliwos¢ zmiany nastaw
konfiguracyjnych (zarzadzania) danym urzadzeniem w ramach udostepnionych przez pro-
ducenta ustawien. Komunikacja dwukierunkowa bedzie inicjowana z panelu webowego
aplikacji analitycznej, gdzie zadane ustawienia zostang przekazane do backendu aplikacji
analitycznej oraz tam zapisane jako obowigzujace. Nastepnie dedykowany proces konfi-
guracyjny powinien uruchomié¢ komunikacje z Brokerem IoT (lub modutem réwnowaz-
nym), ktéry przetworzy okreslona konfiguracje na komunikat zrozumialty dla urzadzen
koncowych oraz przesle go do bramki [oT, ktora przekaze dana parametryzacje do kon-
cowych urzadzen. Po wystaniu odpowiedniej konfiguracji, backend aplikacji analitycznej
periodycznie bedzie sprawdzal, czy wystany parametr konfiguracyjny zgadza sie z tym
zapisanym w konfiguracji urzadzenia w aplikacji analitycznej. W przypadku rozbiezno-
sci wyswietlony zostanie odpowiedni alert odnos$nie niezgodnosci parametréw zapisanych

z pobranymi z urzadzenia koncowego.
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Podstawowym elementem sktadowym API dostepowego bedzie dodatkowo autorska szyna

integracyjna (ESB — enterprise service bus), ktéra uporzadkuje oraz skolejkuje odpowied-
nio komunikacje pomiedzy kluczowymi elementami Systemu jakimi sa Broker IoT (lub
modut réwnowazny) oraz Aplikacja analityczna. Uzycie autorskiego systemu ESB wyma-
gane jest w celu ujednolicenia interfejsow komunikacyjnych oraz wprowadzenia elementow
otwartej architektury do catego Systemu pozwalajac na definiowanie dodatkowych inter-

fejsow komunikacyjnych w przysztosci.

Inne wymagane cechy inteligentnego systemu monitoringu i zarzgdzania ener-

gig

Wymagang cecha Systemu jest jego modutowosé. Kazdy z wyzej wymienionych kompo-
nentéw (czesci Systemu) powinien posiadaé¢ budowe modutowa. Modutowosé dla kazdego
z komponentéw Systemu oznacza zapewnienie mozliwosci nieskomplikowanej rozbudowy
Systemu. Rozbudowa inteligentnego systemu zarzadzania energia o dodatkowe moduty

moze przyktadowo zaktadac:

— zapewnienie automatycznej obstugi dodatkowych aktywnych i pasywnych urzadzen
elektroenergetycznych i cieplnych pracujacych na terenie kompleksu, czyli rozbudo-
we komponentu do komunikacji z urzadzeniami o dodatkowe modutowe sterowniki
do obstugi tychze urzadzen,

— zaprogramowanie dodatkowych algorytmoéw analitycznych na podstawie zbieranych
danych, czyli rozbudowe komponentu do gromadzenia oraz analizy danych o dodat-
kowe modutowe scenariusze algorytmiczne oraz zapewnienie przechowywania wyni-
kéw nowo uzyskanych danych,

— opracowanie dodatkowych ekrandéw synoptycznych lub zarzadczych, czyli rozbudowe
komponentu aplikacji analitycznej o dodatkowe moduly prezentujace dane lub sta-

tusy Systemu lub jego czesci.

System zarzadzania energia objety przedmiotowym zaméwieniem powinien by¢ skalowalny
i powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy w $rodowisku skonteneryzowanym oraz rozproszo-
nym co umozliwi roztozenie obciazenia komunikacjg zewnetrzng z urzadzeniami koncowy-
mi oraz komunikacjg wewnetrzng z pozostatymi komponentami aplikacyjnymi dodatkowo
niwelujac ewentualne waskie gardta wydajnosciowe po stronie komponentéw aplikacyj-

nych. Dla kazdego z wyzej wymienionych komponentéw aplikacyjnych moze oznaczaé to:
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— mozliwos¢ obstugi komunikacji zewnetrznej z bardzo duza iloscia urzadzen pomiaro-

wych (skalowanie komponentu komunikacyjnego do setek obstugiwanych urzadzen),
— mozliwo$¢ odbioru oraz przechowywania bardzo duzej ilo$¢ danych pochodzacych
z urzadzen zewnetrznych jak i z wynikéw obliczen algorytméw analitycznych (ska-
lowanie komponentu bazy danych),
— mozliwo$¢ obstugi wielu uzytkownikow, ekrandéw synoptycznych, ekranéw raporto-

wych (skalowanie komponentu aplikacji analitycznej).

Praca hybrydowa systemu zarzadzania energia oraz odpornos¢ na awarie

Kluczowym wymaganiem dotyczacym inteligentnego systemu monitorowania i zarzadza-
nia energig jest mozliwo$¢ jego pracy hybrydowej w celu mozliwosci elastycznego wykorzy-
stania systemu w przysztosci w odpowiedzi na zmieniajace si¢ warunki. Praca hybrydowa

systemu zarzadzania energia powinna sie opiera¢ na dwoch filarach:

— opisany wyzej podzial Systemu na integralne komponenty aplikacyjne, ktére pozwola
na jego rozproszenie oraz tatwe skalowanie opisane powyzej, co oznacza iz kazdy
z komponentéw aplikacyjnych moze pracowaé¢ w innym rozproszonym srodowisku
serwerowym, niezaleznie od tego, czy jest to srodowisko lokalne (lokalne serwery)
czy $rodowisko zdalne (chmura obliczeniowa),

— mozliwosé jednoczesnej pracy Systemu w konfiguracji zdalnej (chmura obliczenio-
wa) oraz lokalnej (lokalne serwery), co oznacza dziatanie systemu w trybie wysokiej
odpornosci na awarie spowodowane przerwami w komunikacji pomiedzy poszczegoél-
nymi elementami systemu. Taki tryb pracy powinien opieraé¢ si¢ przede wszystkim
na mozliwosci synchronizacji konfiguracji lokalnie ustug sterujacych systemu zarza-

dzania energig lokalnych z ustugami uruchomionymi w chmurze obliczeniowe;.

Komunikacja z systemami oraz urzadzeniami zewnetrznymi

Biorac pod uwage rozproszong specyfike obiektoéw oraz réoznorodnosé urzadzen infrastruk-
tury elektroenergetycznej oraz cieplnej System musi rowniez obstugiwaé rézne protokoty
komunikacyjne jak i mie¢ mozliwos¢ tatwej rozbudowy o obstuge nowych protokotow ko-
munikacyjnych, pozwalajacych na wymiane komunikatow sterujacych oraz danych miedzy
poszczegdlnymi elementami Systemu. Zaktada sie osiagniecie ww. efektu poprzez wyso-

ka modutowos¢ Systemu dotyczaca przede wszystkim mozliwosci obstugi szerokiej gamy
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aktywnych i pasywnych urzadzen zewnetrznych.

Bezpieczenstwo aplikacji oraz komunikacji pomiedzy komponentami systemu

Podstawowym wymogiem dotyczacym pracy Systemu, niezaleznie od tego, czy bedzie
to praca zdalna (w chmurze obliczeniowej) czy lokalna (na serwerach lokalnych), jest ko-
niecznos¢ wielowarstwowego zabezpieczenia Systemu zarzgdzania energia wszedzie gdzie
jest to technicznie wykonalne. Zabezpieczenia powinny obejmowaé caly stos aplikacyjny,
komponenty aplikacyjne oraz komunikacje pomiedzy tymi komponentami jak i urzadze-
niami konicowymi. Uzyte zabezpieczenia powinny zapewniaé poufnosé, bezpieczenstwo
jak 1 wiarygodno$¢ przesytanych i przechowywanych danych. Szczegdlng uwage nalezy

poswieci¢ na zabezpieczenia:

— systemow operacyjnych, na ktorych zainstalowane zostang komponenty aplikacyj-
ne, ze szczegdlnych uwzglednieniem prawidtowo skonfigurowanych zapér sieciowych,
wymagan dotyczacych tworzonych uzytkownikéw oraz ich haset oraz utrzymania od-
powiedniego poziomu aktualizacji bezpieczenstwa zainstalowanych aplikacji,

— systemow stuzacych do wirtualizacji oraz konteneryzacji ze szczegdlnym uwzglednie-
niem izolacji pomiedzy systemem hosta a uruchomionymi maszynami wirtualnymi
oraz kontenerami aplikacyjnymi,

— baz danych, stuzacych do przechowywania ustawien aplikacji oraz danych pomiaro-
wych i sterujacych, ze szczegdlnym uwzglednieniem odpowiedniego poziomu doste-
pow do poszczegdlnych zasoboéw przechowywanych w uzywanych bazach danych,

— komponentéw aplikacyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem odpowiedniego pozio-
mu uwierzytelniania na kazdym poziomie dostepowym do danych i konfiguracji uru-
chomionych ustug,

— komunikacji pomiedzy wyzej wymienionymi elementami Systemu oraz urzadzeniami
i systemami zewnetrznymi, ze szczegolnym uwzglednieniem uzycia komunikacji szy-
frowanej oraz tuneli wirtualnych sieci prywatnych wszedzie gdzie jest to technicznie

wykonalne.

Wykonawca w ramach niniejszej Umowy zobowiazany jest dostarczy¢ wszelkich urzadzen

technicznych niezbednych do prawidtowego korzystania z Systemu.
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Hosting aplikacji

Na potrzeby realizacji Systemu Zamawiajacy wymaga zeby Wykonawca dysponowat pry-
watng chmurg obliczeniowa oparta na konteneryzacji oraz wirtualizacji. W ramach dyspo-
nowania chmurg obliczeniowa konieczne jest zapewnienie nastepujacych elementéw infra-
struktury wspomagajacej: prywatne repozytorium kodow zrodtowych opartych na tech-
nologii rozproszonych systemow kontroli wersji, prywatne repozytorium plikéw oraz do-

kumentacji oraz prywatng instancje serwera komunikacji bezposrednie;j.

Inteligentny system monitoringu i zarzadzania zrédtami energii powinien mie¢ mozli-
wos¢ pracy w srodowisku lokalnym z uzyciem infrastruktury serwerowej Zamawiajacego
oraz prywatnej chmurze obliczeniowej opartej o technologie konteneryzacji i wirtualiza-
cji. Technologie konteneryzacji oraz wirtualizacji powinny wspiera¢ mozliwos¢ bezposred-
niego lub posredniego podtaczenia sprzetu nadawczo-odbiorczego do komunikacji z infra-
strukturag Zamawiajacego (konwertery protokotéw, modulty komunikacyjne). Infrastruktu-
ra chmury prywatnej, w ktorej docelowo ma pracowaé opracowywany system zarzadzania
energig musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w konfiguracji wysokiej dostepnosci. Konfiguracja wy-
sokiej dostepnosci ma polega¢ na mozliwosci bezposredniego podtaczenia infrastruktury
chmury prywatnej z infrastrukturg lokalng Zamawiajacego, tworzac hybrydowa chmure

obliczeniowa.

Infrastruktura chmury prywatnej lub hybrydowej zastosowana do uruchomienia syste-
mu zarzadzania energiag powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego przenoszenia komponentow
aplikacyjnych (konteneréw i maszyn wirtualnych) pomiedzy poszczegdlnymi weztami pry-
watnej chmury obliczeniowej, uwzgledniajac mozliwos¢ rozproszenia komponentéw apli-
kacyjnych (maszyn wirtualnych i konteneréw) pomiedzy infrastruktura lokalna Zamawia-

jacego a infrastrukturg chmury prywatnej Wykonawcy Systemu.

3.3. Zalozenia do projektowania i wykonania roboét

Przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca winien dokonaé
wizji lokalnej w celu uszczegdtowienia niezbednych prac budowlanych w zaleznosci od za-
planowanych urzadzen. Wykonawca ponadto zobowiazany jest do zapoznania sie z posia-
danymi audytami energetycznymi i posiadang dokumentacja architektoniczno-instalacyj-

ng modernizowanych budynkéw, instalacji oraz uktadow technologicznych.
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W przypadku ujawnienia wezesniej niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych Wyko-

nawca powiadomi o nich Zamawiajacego. Wykonawca bedzie realizowal prace na czynnych
sieciach po wezesniejszym uzgodnieniu oraz pod nadzorem Zamawiajacego i Uzytkownika

tych sieci oraz nadzoru inwestorskiego.

W zakresie wykonania instalacji sanitarnych jest dokonanie czytelnego i trwalego ozna-
kowania wszystkich zabudowanych na nich zaworéow, urzadzen i instalacji wraz ze wska-
zaniem miejsca dostepowego (w celu utatwienia ich lokalizacji dla potrzeb konserwacji

i eksploatacji).

W pomieszczeniach technicznych, gdzie wbudowano urzadzenia, nalezy zamiesci¢ schema-

ty instalacji (w wykonaniu trwatym, zamocowane do Sciany pomieszczenia).
Wymagania wykonawcze dotyczace projektu i wykonania robot instalacji:

— nie zezwala si¢ na zainstalowanie instalacji ogniw fotowoltaicznych (PV) w miejscu,
w ktorym beda wystepowaé w ciagu dnia jakiekolwiek zacienienia (powodowane
np. przez anteny, kominy, drzewa itp.),

— nalezy wykona¢ nowy system ochrony odgromowej i przepigciowej dostosowany
do nowych warunkow,

— wszystkie instalacje wykona¢ w sposéb estetyczny oraz zgodny z obowigzujacymi
normami dotyczacymi instalacji elektrycznych, grzewczych i innych,

— potaczenie instalacji ogniw fotowoltaicznych do instalacji budynkowej powinno by¢
wykonane w sposéb gwarantujacy bezawaryjna prace (w tym zastosowane powinny
by¢ roztaczniki po stronie DC oraz AC),

— instalacje urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta,

— jezeli konieczne Wykonawca jest zobowiazany wystapi¢ z wnioskiem o przycinke
wysokich drzew celem wyeliminowania zacieniania paneli, uzyska¢ niezbedne uzgod-

nienia i zgody oraz dokonaé¢ niezbednej przycinki na swéj koszt.
Wymagania oraz wytyczne dotyczace zrodta ciepta opartego o pompy ciepta:

— uktad technologiczny nalezy zaprojektowac jako dwusystemowy z priorytetem pom-
py ciepla; po spadku temperatury ponizej zadanej (punkt biwalentny) pompa ciepta
jest wylaczana, a cato$é ogrzewania przejmuje kociot gazowy szczytowy stanowigcy
element zrodta ciepta,

— parametry instalacji centralnego ogrzewania, a tym samym zrodta ciepta zgodnie

z dokumentacja istniejacych instalacji centralnego ogrzewania,
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— w uktadzie pompy ciepta powinien by¢ zaprojektowany zbiornik buforowy wody

gr7Zewczej,

— nalezy okresli¢ czy i do jakiej wartosci nalezy podnies¢ wielko$¢ mocy umownej
zamowionej u dystrybutora energii elektrycznej, w zwiazku z zastosowaniem pomp
ciepta,

— przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca jest zobo-
wigzany do wystapienia do dystrybutora energii elektrycznej o zwickszenie mocy
umownej do wartosci nie mniejszej niz wymaganej przez projektowane pompy ciepta
powiekszonej o wartos¢ mocy zamdwionej na dzien rozpoczecia realizacji zamowienia
(zgodnie z zapisami rozdziatu 3.1), jezeli bedzie wymagane,

— na obiektach nalezy zaplanowaé kompensacje energii biernej indukeyjnej i/lub po-
jemnosciowej zwigzang z zastosowaniem pomp ciepta,

— rozwigzania projektowe powinny umozliwi¢ w miare mozliwosci wykonanie inwe-
stycji bez przestoju instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej
oraz obejmowaé niezbedny zakres prac zwigzanych z adaptacja pomieszczen i nie-
zbednej czesci istniejacej instalacji,

— w przypadku wymaganej przerwy w pracy istniejacego zrédta ciepta, nalezy okresli¢
szacowany czas prac montazowych wykonywanych podczas przestoju,

— w zwiazku z tym, iz zewnetrzne pompy ciepla (typu monoblok) generuja halas,
na etapie koncepcji nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem miejsce mon-
tazu pomp, w ktérym nie beda one zaktécaé normalnego funkcjonowania budynkéw,

— zamontowane pompy ciepta powinny by¢ ogrodzone siatka o wysokosci co najmniej
2.0 m uniemozliwiajaca dostep 0s6b trzecich do pomp ciepta oraz gwarantujaca bez-

pieczng eksploatacje urzadzen.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wytyczne dotyczace doprowadzenia zasilania
elektrycznego urzadzen oraz ich zabezpieczenie. Wykonawca powinien w projekcie za-
wrzeC wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajace poprawne wykonanie instalacji.
Dokumentacja musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupekiajace opracowania niezbedne

do wykonania instalacji oraz oswiadczenia projektantoéw okreslone prawem.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej oraz uzyskania
w imieniu Inwestora wszelkich wymaganych warunkéw, pozwolen, uzgodnien i decyzji wy-
nikajacych z przepiséw budowlanych i prawa energetycznego oraz warunkoéw technicznych
dla tego typu obiektu oraz DTR poszczegdlnych urzadzen, w ramach prowadzonych robot

budowlanych oraz wymaganych do uzyskania pozwolenia na budowe, a takze przygoto-
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wania i ztozenia kompleksowego wniosku o pozwolenie na budowe w imieniu Inwestora

(uzyskanie potwierdzenia o jego kompletnosci dla uzyskania decyzji o pozwoleniu na bu-

dowe), jezeli wymagane.

Uzyskanie wszystkich niezbednych decyzji administracyjnych w tym np. decyzji zezwa-
lajacej na wycinke lub przycinke drzew, decyzji zezwalajacej na zajecie pasa drogowego
itp. (oplaty po stronie Wykonawcy) oraz poniesienie kosztéw zwiazanych z wykonaniem
prac objetych decyzja. Przed przystapieniem do wycinki lub przycinki drzew Wykonawca
winien z udzialem ornitologa dokona¢ szczegbétowych ogledziny drzew (wraz ze spisaniem
protokotu) przewidzianych do wycinki lub przycinki w zakresie wystepowania gniazd i ich
zasiedlenia przez ptaki objete catkowity lub czesciowa ochrona gatunkowa. W przypad-
ku stwierdzenia zasiedlenia przez ptaki nalezy uzyska¢ zezwolenie Regionalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska na odstepstwa od zakazéw okreslonych w art. 52 ust. 1 pkt 3 1 8
ustawy o ochronie przyrody z dnia z dnia 16 kwietnia 2004 r. Ponadto przed przysta-
pieniem do prac termomodernizacyjnych nalezy uzyskaé¢ potwierdzenie przez ornitologa /
chiropterologa faktu opuszczenia siedlisk przez ptaki / nietoperze, co powinno by¢ udo-

kumentowane sporzadzeniem notatki.

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny w terminie 30 dni od dnia zawarcia umowy
koncepcje projektowa modernizacji zrédet ciepta, instalacji fotowoltaicznych, wraz z ob-

liczeniami, opisem materiatléow, zestawieniem wyposazenia urzadzen i ich dziatania.

Zamawiajacy w ciggu 14 dni od przedltozenia przez Wykonawce koncepcji projektowe;j
zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w do-

kumentacji projektowej, ktore Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢.

Projektowane instalacje musza wspolpracowac ze soba w sposéb gwarantujacy prawidto-
we zliczanie ilosci zaoszczedzonej energii cieplnej i elektrycznej oraz pracowaé¢ w petnej

automatyce.

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ uktady pomiarowe wszystkich wychodzacych obiegdéw
grzewczych i c.w.u. oraz pobor energii elektrycznej na potrzeby pracy pomp ciepta i po-

zostalych urzadzen.

Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o decyzje administracyjna zgodnie z Prawem Bu-
dowlanym niezbedne bedzie przedtozenie Zamawiajacemu rozwigzan projektowych zawar-
tych w projekcie budowlanym. Zamawiajacy moze wnies¢ do przedtozonych rozwigzan

swoje uwagi, ktére Wykonawca winien uwzglednic.
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W zakres zobowigzan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia wchodzi

réowniez:

uzyskanie i aktualizacja map geodezyjnych do celéw projektowych,

— uzyskanie zezwolen i opinii wynikajacych z przepisow budowlanych i prawa energe-
tycznego oraz warunkéw technicznych dla tego typu obiektu,

— opracowanie projektow wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robot,

— opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.

Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia rysunkow wykonawczych i szczegdtowych spe-
cyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych przed ich skierowaniem
do realizacji, w celu wniesienia ewentualnych uwag odnoénie ich zgodnosci z ustaleniami

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Jakiekolwiek czynnosci Zamawiajacego, w tym zgtoszenie uwag lub brak takich uwag
nie moga by¢ traktowane przez Wykonawce jako zatwierdzenie przedtozonych rozwiazan

projektowych.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

- harmonogramu rzeczowo—ﬁnansowego,

plan organizacji budowy i technologii robdt,

informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
— dokumentacji powykonawczej (tacznie z protokotami, $wiadectwami dopuszczenia,
Swiadectwem charakterystyki energetycznej, atestami),

— wykonanie wszelkich pomiaréow elektrycznych i cieplnym powstatych instalacji.

Dla instalacji dla ktérych wymagane jest wykonanie proby ,na goraco” oraz regulacji ,na
goragco” czynnosci te nalezy przewidzie¢ w trakcie sezonu grzewczego przy temperaturze
zewnetrznej nie wyzszej niz 6°C, niezaleznie od ewentualnego wczesniejszego odbioru

koncowego przedmiotu zamdwienia.

Wykonaweca jest zobowigzany do uczestnictwa w pierwszym uruchomieniu instalacji w ko-

lejnym sezonie po odbiorze koncowym.

Czynno$ci zwiagzane z probami i regulacja nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami tech-

nicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

Wszystkie proby na goraco i regulacje musza by¢ wykonywane i odbierane przy udziale

stuzb technicznych Zamawiajacego.
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3.3.1. Wymagania jakoSciowe dotyczace materiatow

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé¢ wyroby, ktére
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w bu-
downictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie

z obowigzujacymi normami.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz.U. 2024 r. poz. 725), stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i sa wtasciwie ozna-
czone zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2021 r.
poz. 1213) znakiem CE z deklaracja zgodnosci, certyfikaty bezpieczenistwa B, zgodnos$é
z Polska Norma, aprobate techniczna.

Zamawiajacy wymaga minimalnego okresu gwarancji 36 miesiecy, liczonego od dnia pod-
pisania konicowego protokotu odbioru (zaakceptowanego przez Zamawiajacego co do kom-
pletnosci i poprawnosci wykonanych wszystkich rob6t budowlanych). Objecie gwarancja
zakresu prac bedacych przedmiotem gwarancji udzielonej przez innego Wykonawce, jezeli
prace Wykonawcy ingeruja w przedmiot udzielonej wczesniej gwarancji tj. dach, sufity,
instalacja elektryczna, itp. Termin gwarancji na urzadzenia zamontowane w ramach za-

mowienia nie moze by¢ krotszy od gwarancji producenta.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawce usu-
niete z terenu budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajda sie zakwestionowane przez In-
spektora Nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko. Wykonawca zapew-

ni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na terenie budowy.

Dopuszcza si¢ inne rozwigzania techniczne, o takim samym lub wyzszym standardzie.

Wprowadzenie zmian nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

3.3.2. Przedmiot technologia wykonania instalacji

Technologia wykonania zZrodta ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej oraz zrédta energii elektrycznej powinny by¢ wykonane z elementow gotowych,
tj. panele PV, pompy ciepta, zbiorniki buforowe, pompy, armatura, zawory, automatyka
itp., z elementow prefabrykowanych takich jak kompletne urzadzenia, rurarz, izolacje itp.

oraz elementoéw wytwarzanych na budowie np. konstrukcje stalowe wsporcze itd. Laczenie
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poszczegblnych elementéw powinno odbywacé si¢ poprzez lutowanie migkkie, twarde, po-

taczenia spawane, skrecane gwintowe, kotnierzowe — zgodnie z technologia i wytycznymi

producenta elementéw i wyposazenia.

W pomieszczeniach przeznaczonych na zrodto ciepta oparte o pompy ciepta nalezy wyko-
na¢ posadzki i Sciany z materialéw umozliwiajacych ich mycie i dezynfekcje (np. plytki,
pomalowaé farba olejna, itp.) oraz gwarantujacych ich antyposlizgowo$é. Wytrzymatosé

oraz Scieralnosé¢ dostosowac do ich intensywnosci ruchu i obcigzen.

Prace nie moga naruszaé infrastruktury sieciowej i elektrycznej biegnacej nad lub obok

instalacji centralnego ogrzewania i grzejnikow.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ prace wyburzeniowe zwigzane z montazem i de-
montazem w sposob, ktéry nie bedzie kolidowal z trasami przebiegu dotychczasowych

instalacji oraz w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami technicznymi.
Do robo6t budowlanych zalicza sie rowniez takie czynnosci jak:

— wywdz gruzu, rurarzu, urzadzen, itp. powstalych w wyniku prac demontazowych
i montazowych,

— naprawe potencjalnych uszkodzen powstalych w trakcie realizacji robot,

— uprzatniecie terenu budowy,

— likwidacje tymczasowych obiektéw np. barakéw socjalnych, likwidacje tymczasowe]
infrastruktury np. tymczasowych energetycznych linii zasilajacych wykonanych z ja-
kichkolwiek ztaczy kablowych lub szafek energetycznych,

— wykonanie drobnych prac budowlanych np. odtworzenie nawierzchni trawiastych

graniczacych z obiektem ulegltych zniszczeniu w trakcie prowadzenia robdt, itp.

Uporzadkowanie miejsca wykonywania prac, w tym usunigcie gruzu i ztomu jest obowiaz-
kiem Wykonawcy i powinno zosta¢ wykonane na jego koszt. Po zakonczeniu prac wyburze-
niowych Wykonawca, zobowiazany jest przywrocic¢ zastany standard podtég znajdujacych
sie w pomieszczeniach i na korytarzach, do stanu minimum jak przed remontem. Wybor

rozwigzania lezy w gestii Wykonawcy, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

3.3.3. Przedmiot wykonania rob6t budowlanych

Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z opisem rozdziatem 3.1. Prace beda wykonywane na ist-

niejacej funkcjonujacej instalacji i musza by¢ przeprowadzone tak, aby nie zakl6ci¢ pracy
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budynkéw i innych obiektéw powiazanych. Nie dopuszcza si¢ wytaczen pracujacych urza-

dzen grzewczych, w czasie modernizacji instalacji, bez uzgodnienia tego w harmonogramie

z Zamawiajacym.

3.3.4. Wykonczenia

Projektujac oraz wykonujac roboty zwiazane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego,
aby w jak najmniejszym stopniu ingerowaé¢ w elementy wykonczenia istniejacego obiektu
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powloki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, po-
wloki izolacji cieplnej czy akustycznej itp.). W przypadku koniecznosci ingerencji podczas
wykonania robét instalacyjnych, ich zakres nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wy-

znaczonym przez Zamawiajacego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejécia, itp., powstate w czasie pro-
wadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ przy wykorzystaniu obrébek murarsko-
-tynkarskich. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc
zwigzanych z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego ro-
dzaju wykonczenia na catych powierzchniach wszystkich $cian i sufitéw, na ktorych be-
da prowadzone roboty budowlane. Kolory malowania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem
i Zamawiajacym. Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i kon-
strukcyjnych obiektu niezwigzanych z wykonywang instalacja lub w zakresie wickszym
niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich

usuniecia wlasnym staraniem i na wtasny koszt.

W pomieszczeniach wymiany instalacji wszelkie wykucia zatynkowac, wygtadzi¢ i pomalo-
wac. Uszkodzona podtoge naprawic¢ i doprowadzi¢ do stanu technicznego nie gorszego niz
przed modernizacja. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest odtworzy¢
kolorystyke catej Sciany, na jakiej zamontowany jest dane urzadzenie oraz catych Scian

i sufitéw uszkodzonych podczas wykonywania prac zwigzanych z wymiang instalacji.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia tere-
nu do stanu pierwotnego. Zakres czynnosci obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obej-
muje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatow oraz resztek materiatow wykorzysta-
nych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
usuniecie innych odpadow powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie oto-

czenia.
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3.4. Ogdélne warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, za jakos$¢ zasto-
sowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé¢ z dokumentacja projektows,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, harmonogramem robo6t oraz poleceniami Nadzoru
inwestorskiego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wy-
konawce zostana przez niego naprawione wlasnym staraniem i na wtasny koszt. Polecenia
Nadzoru inwestorskiego beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczo-

nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé aktualnych przepisow BHP, p.poz. i od-
powiednio zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robé6t bu-

dowlanych.

Zamawiajacy bedzie wymagat dobrej jakosci wykonania prac projektowych i robot, uzycia
materialéw spetiajacych wymagania trwatosci wickszej niz przecietna oraz organizacji

robot nie zaktécajacej w powazny sposéb komunikacji.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego za-

mowienia i podda kontroli:

— rozwigzania projektowe w projektach budowlanym, wykonawczych oraz powykonaw-
czych, zaréwno przed wystapieniem Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe,
jak i przed wydaniem projektéw do produkcji budowlanej

— materiaty i gotowe wyroby budowlane, co do ich zgodnosci z zawartymi w projekcie
i specyfikacjach technicznych parametrami i warunkami odbioru,

— elementy wytworzone na budowie,

— roboty budowlane dotyczace poszczegdlnych elementow obiektow.

Zadna z wyzej wymienionych czynnosci Zamawiajacego nie oznacza zatwierdzenia ani

odbioru projektéw budowlanych, wykonawczy ani powykonawczych.

Wyroby budowlane i urzadzenia przeznaczone do budowy muszg by¢ zgodne z wymaga-
niami odnos$nych przepiséw obowiazujacych w Polsce. Wykonawca bedzie zobowiazany
posiada¢ dokumenty potwierdzajace, jakos¢, parametry i dopuszczenia do obrotu tych

towarow i urzadzen.

Wywdz gruzu i odpadéw budowlanych (bezpiecznych — innych sie nie przewiduje) Wyko-
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nawca bedzie dokonywat na wysypisko komunalne lub inne uzgodnione sktadowisko.

Stosowanie transportu drogowego musi by¢ ograniczone do pojazdow nieprzekraczajacych
naciskéw na jedng o$ zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Teren przeznaczony pod bu-

dowe ma zapewniony dojazd.

Wykonawca ze swojej strony bedzie zobowigzany ustanowi¢ swojego przedstawiciela do kon-
taktow z Zamawiajacym oraz Kierownika Budowy posiadajacego wymagane przez Prawo
Budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zosta-
ng wyszczegbdlnione w umowie o roboty budowlane wraz z projektowaniem lub w zalacz-
niku do tej umowy. Wykonawca bedzie zobowigzany, aby w projektowaniu wziat udziat

kluczowy personel projektancki.
Zamawiajacy przewiduje nastepujace rodzaje odbioréw robot:

— odbiér dokumentacji projektowej,

— odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, (roboty zanikajace lub zakrywane
muszg zosta¢ wpisane do dziennika budowy przez kierownika budowy, po sprawdze-
niu przez Inspektora nadzoru lub na te¢ okoliczno$¢ bedzie sporzadzany protokot
rob6t zanikajacych) — nie stanowia podstawy do wystawienia faktury,

— odbiory czesciowe,

— odbiér koncowy,

— odbiory gwarancyjne i odbiér pogwarancyjny.

Odbiér dokumentacji projektowej polega¢ bedzie na ocenie i przyjeciu projektéw bu-
dowlanych, wykonawczych i powykonawczych na etapie przed przystapieniem do robot
budowlanych i po ich zakonczeniu. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu dokumentacje
projektowa w ilosci 5 egzemplarzy. Zamawiajacy wraz z Nadzorem inwestorskim zwery-
fikuje zgodno$¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzyt-
kowym oraz z warunkami SWZ, jak réwniez z aktualnymi przepisami. W ramach odbioru

dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowiazany:

— przedstawi¢ Zamawiajagcemu w jego siedzibie kompletng dokumentacje projektows
przed uzyskaniem wymaganych zgod i pozwolen,

— dotaczy¢ do dokumentacji projektowej spis dokumentow, rysunkoéw, uzgodnien i in-
nych opracowanych lub uzyskanych dokumentéw,

— dotaczy¢ oswiadczenie projektanta o kompletnosci dokumentacji,

— do zlozenia kompletu dokumentéw do odpowiedniego organu w celu uzyskania zgody
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budowlanej (po uzyskaniu akceptacji dokumentacji przez Zamawiajacego).

Zamawiajacy w terminie 14 dni od daty przekazania mu dokumentacji projektowej zo-
bowigzany jest ja zaakceptowaé¢ lub odmoéwi¢ akceptacji, wskazujac jednoczesnie zakres
i rodzaj oczekiwanych zmian. W przypadku odmowy akceptacji Wykonawca zobowiazany
jest nanies¢ oczekiwane zmiany w terminie 7 dni, liczac od dnia otrzymania oswiadczenia

i przekaza¢ Zamawiajacemu dokumentacje.

W przypadku zgloszenia przez organ administracji architektoniczno-budowlanej wystepo-
wania nieprawidtowosci w dokumentacji, Wykonawca bezzwlocznie i bezptatnie dokona

poprawek i/lub uzupelnief.

Odbiér dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego, nie zwalnia Wykonawcy z odpo-

wiedzialnosci za wady dokumentacji / projektu.

Odbiér wykonania robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega¢ bedzie na finalnej
ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robét dokonuje Nadzér inwestorski. Odbiér robdt zanikajacych
lub ulegajacych zakryciu bedzie odbywat sie wedtug nastepujacych zasad:

— odbiorowi podlegaja roboty ulegajace zakryciu, ktérych gotowos¢ do odbioru Wy-
konawca zgtasza wpisem do dziennika budowy, powiadamiajac o tym inspektora
nadzoru ze strony Zamawiajacego,

— w przypadku wykonania przez Wykonawce robét ulegajacych zakryciu lub robét za-
nikajacych, Zamawiajacy przystapi do ich odbioru w ciggu 5 dni roboczych od dnia
zgtoszenia ich wykonania,

— Wykonawca ma obowiazek umozliwi¢ Inspektorowi nadzoru wyznaczonemu przez Za-

mawiajacego sprawdzenie kazdej roboty zanikajacej lub ulegajacej zakryciu,

Odbior robét stanowiacych wyodrebnione elementy, wykazane w zatwierdzonym Harmo-
nogramie Rzeczowo-Finansowym polega¢ bedzie na ocenie ilosci i jakosci wykonanych
czesci robot. Zglaszajac wykonane roboty do odbioru czesciowego Wykonawca zobowia-

zany jest dolaczy¢:

— kosztorys powykonawczy sprawdzony i potwierdzony przez Inspektoréw Nadzoru
inwestorskiego poszczegolnych branz,

— wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych przez Wyko-
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nawce sprawdzen i badan, atesty na prefabrykaty, materialy i urzadzenia, deklaracje

wladciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych, krajowe deklaracje zgodnosci itp.

w takim zakresie, w jakim te dokumenty sa niezbedne do rozliczenia zamdwienia.

Odbior czedciowy zostanie dokonany w terminie do 7 dni od daty zawiadomienia o zakon-
czeniu czesci przedmiotu umowy i uzyskania przez Zamawiajacego potwierdzenia przez In-

spektora Nadzoru gotowosci rob6t do odbioru.

Odbioru czesciowego dokonuje Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy, Kierownika Budo-
wy, Kierownika Rob6t danej branzy i Inspektoréw Nadzoru wystepujacych w odbiorze
branz. Jezeli Zamawiajacy / Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze roboty cze$ciowe nie zostaly
zakonczone lub dokumentacja jest nieprawidtowa i / lub niekompletna, odméwi dokonania
odbioru z podaniem przyczyn odmowy. W porozumieniu z Wykonawca wyznaczy nowy

termin ponownego ztozenia zawiadomienia o zakonczeniu czeséci przedmiotu umowy.

Odbioér koncowy polegaé bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w od-
niesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpézniej na 7 dni przed odbiorem koncowym
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powy-
konawczg. Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Nadzoér inwestorski zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow do od-

bioru koncowego.

Zgloszenie wykonania robdt do odbioru koncowego Wykonawca zobowiazany jest dokonaé
pisemnie a do zgloszenia dotaczyé wszystkie dokumenty wymagane przepisami prawa,

w szczegolnodei:

— pozwolenie na uzytkowanie obiektu bez uwag lub skuteczne zgtoszenie zakonczenia
budowy do wtasciwego inspektora nadzoru budowlanego, jezeli jest wymagane,

— wypelniony dziennik budowy,

— o$wiadczenie Kierownika Budowy i Kierownikéw Robét danej branzy o zakonczeniu
robot,

— kosztorys powykonawczy sprawdzony i potwierdzony przez Inspektorow Nadzoru
inwestorskiego poszczegblnych branz,

— wyniki badan laboratoryjnych wbudowanych materiatow,

— deklaracje zgodnosci whudowanych materiatow i urzadzen,

— powykonawcza dokumentacje geodezyjna — inwentaryzacje powykonawcza z dokona-
nym wpisem do ewidencji geodezyjnej (oryginaly map) lub potwierdzenie ztozenia

pomiaru powykonawczego (2 egzemplarze) z potwierdzonym przyjeciem przez Osro-
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dek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do zasobu geodezyjnego i karto-

graficznego,

— dokumentacje powykonawcza obiektu budowlanego wraz ze wszystkimi zmianami
dokonanymi w toku budowy, potwierdzonymi przez Kierownika Budowy, projektan-
ta i Inspektoréw Nadzoru poszczegdlnych branz,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

— wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych prob i spraw-
dzen, instrukcje uzytkowania, dokumenty gwarancyjne i inne dokumenty wymagane
stosownymi przepisami,

— protokoty odbioréw przytaczy do sieci podpisane przez wtlascicieli tych sieci, jezeli
dotyczy,

— dokumenty potwierdzajace sposdb zagospodarowania odpaddow,

— rozliczenie z Uzytkownikiem za zuzycie energii i wody (w przypadku korzystania
z w/w mediéw),

— projekty budowlane powykonawcze,

— plan przegladéw serwisowych urzadzen wymaganych przez producenta,

— pozostale dokumenty potwierdzajace nalezyte wykonanie przedmiotu Umowy.

Odbioér pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakonczeniem okreséw gwarancji okreslo-

nych w Umowie.

Elementy rozliczeniowe, ktore beda optacane przez Zamawiajacego winny znalez¢ odzwier-
ciedlenie w opracowanym przez Wykonawce harmonogramie wykonania robdt, zgodnie
z obowiazujacym harmonogramem robét zaakceptowanym przez instytucje finansujaca

inwestycje. Ostatecznie elementy rozliczeniowe zostana ustalone w umowie.

Zamawiajacy bedzie w swoich ptatnosciach uwzglednial roboty state. Roboty tymczasowe
sa kosztem Wykonawcy, tak jak koszty zwiazane z utrzymaniem placu budowy. Do robot
tymczasowych zalicza si¢ roboty wszelkiego rodzaju potrzebne na placu budowy do reali-
zacji robot statych, czyli robot, ktére maja byé zrealizowane przez Wykonawce wedtug

umowy. Do robo6t tymczasowych zaliczaja sie takie roboty jak:

— drogi tymczasowe,
— szalunki,
— rusztowania,

— odwodnienia robocze, itp.
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3.4.1. Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca na wlasny koszt wykona zaplecze budowy oraz bedzie ponosit koszty jego eks-
ploatacji i utrzymania, uzyska warunki zasilania i wykona zasilanie placu budowy w media
niezbedne do realizacji przedmiotu umowy. Wykonawca zobowigzany jest do opomiarowa-
nia i ponoszenia kosztéw mediéw na potrzeby swojego zaplecza budowy i realizacji robot

(energia elektryczna, woda).

Budynki bedace przedmiotem inwestycji beda eksploatowane podczas prowadzonych prac
termomodernizacyjnych. W zwiazku z powyzszym teren budowy nalezy wygrodzi¢ w taki

sposob, aby zadna osoba niepozadana nie mogta wejs¢ na plac budowy.

Teren po zakonczeniu prac musi zosta¢ uporzadkowany, wyréwnany i odebrany przez Za-
mawiajacego. Materiaty zdemontowane, do zagospodarowania w gestii Wykonawcy na wa-

runkach ustalonych z Zamawiajacym.

Wykonawca wykona wraz z wymaganymi opiniami i uzgodnieniami projekt ruchu na czas
budowy i przedstawi go do zatwierdzenia Zamawiajacemu. Nalezy uwzgledni¢ wlasciwe
rozwigzanie organizacji ruchu pojazdéw budowy i mozliwosci istniejacych drog w zakresie
dopuszczalnych obcigzen na osie i promieni skretéw. W razie koniecznosci projekt be-
dzie przewidywal modernizacje istniejacych drog i czasowe przystosowanie ich do potrzeb

pojazdow budowy.

Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciaglte funkcjonowanie Zrodet ciepta

i energii elektryczne;j.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska, bezpie-

czenstwa i higieny pracy oraz ochrony pozarowe;j.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony.

3.4.2. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy, ale uznaje sie, ze uzgodnienia prawne
i administracyjne, lokalizacja, wspotrzedne i rzedne punktow gtownych i tras beda z racji

projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych istnieja-
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cych na terenie wykonywanych przez niego robot.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy po zaakceptowaniu dokumentacji pro-

jektowej.

3.4.3. Realizacja robé6t

Wykonawca jest zobowiazany zapewni¢ nadzor autorski w ramach swojej pracy zwiazanej

z wykonaniem projektu.

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, spe-
cyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jakosé

robot.

Czas prac budowlano-instalacyjnych (dni i godziny) nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

Zabezpieczenie terenu budowy

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy nalezy do Wykonawcy, ktory zapewni utrzy-

manie ruchu publicznego, zabezpieczy dojscia do budynkéw w czasie trwania robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu
i uzgodni go z zarzadcg drog, jesli jest wymagany. Zgodnie z tym projektem w czasie robot
przygotuje objazdy, zainstaluje i bedzie obstugiwal tymczasowe urzadzenia i oznakowania

wlacznie z wymaganym oswietleniem.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru umiesci tablice infor-
macyjng o budowie, a w miejscach wymagajacych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze
o odpowiedniej tresci. W miejscach wymagajacych zabezpieczen takich srodkéw jak oba-

rierowania, wygrodzenia tasma ostrzegawcza, ptoty tymczasowe, itp.

Koszt urzadzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie przez Za-

mawiajacego.

Zamawiajacy nie dysponuje magazynem tymczasowym dla materiatow Wykonawcy ani
zapleczem socjalno-higienicznym dla pracownikéw Wykonawcy. Zabrania sie wykorzysty-
wania istniejacych obiektéw higienicznych w budynkach Zamawiajacego przez pracowni-

kow Wykonawecy.
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Zamawiajacy nie zapewnia i nie odpowiada za ochrong sprzetu, materiatéw oraz zaplecza

Wykonawcy. Zamawiajacy w miare mozliwosci moze udostepnié¢ odkryty teren do zbudo-
wania zaplecza socjalno-magazynowego Wykonawcy, przy czym Wykonawca bedzie zobo-
wigzany go odpowiednio ogrodzi¢ i zamyka¢ uniemozliwiajac wejscie na jego teren osobom
postronnym. Zamawiajacy moze odptatnie udostepni¢ zimna wode uzytkowa przy czym
montaz wodomierza do rozliczen i poprowadzenie rurociagdéw bedzie po stronie Wykonaw-
cy. Odbiodr i utylizacja Sciekéw powstatych w zapleczu Wykonawcy po stronie Wykonawcy:.
Zamawiajacy w miare mozliwo$ci moze odptatnie udostepnié¢ energie elektryczng na po-

trzeby zaplecza.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie realizacji robot Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu

dzialania.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzy-
cia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o ste-

zeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technolo-
gicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwo-

wej.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
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bezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia pod-
ziemne takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od wtascicieli lub zarzadcoéw tych urza-
dzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikéw. Jest zobowiazany
tak prowadzi¢ roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie ulegt jakiemukolwiek po-
gorszeniu. W kazdym innym przypadku bedzie odpowiadat za naprawe lub odbudowe.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych in-

stalacji i urzadzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-
kiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia in-

stalacji i urzadzen na miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji i urzadzen zastanych w miejscach, w ktorych beda realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiado-
mi Nadzor inwestorski, Zamawiajacego oraz wtasciciela budynku oraz wykona wszystkie

niezbedne prace zwiazane z likwidacja szkody i przywroceniem stanu pierwotnego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie mogg by¢ dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe

wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpie-

czenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel
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nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespet-

niajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

W zwiazku z funkcjonowaniem budynkow w okresie roku szkolnego Wykonawca jest zo-
bowiazany do zapewnienia bezpieczenstwa oséb przebywajacych na terenie tych obiektéw

oraz w ich otoczeniu.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprze¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na bu-

dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. (z pdzn.
zmianami) w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia oraz szczegdltowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ochrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty ich zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru. Utrzymanie powinno by¢ pro-
wadzone w taki sposob, aby kanalizacja lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie

przez caly czas, do momentu odbioru.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robo-
tami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych

podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wy-

petnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urza-
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dzen lub metod. W przypadku zastosowania takich urzadzen lub metod przedstawi kopie

zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznosé norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczacej zamowienia przywotane sa normy lub przepi-
sy, ktore spelmia¢ maja materiaty, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty,
beda obowigzywaé postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepisow. W przy-
padku, gdy przywotano normy i przepisy krajowe lub regionalne, moga by¢ stosowane
inne odpowiednie, ale zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania w poréwnaniu

z poziomem, jaki zapewniaja te pierwsze.

Materiaty

Materialy muszg by¢ z asortymentu na biezaco produkowanego i odpowiada¢ normom
i przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienio-

nym.

Materiaty i urzadzenia, ktérych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla nich swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie
Inspektora Nadzoru takie §wiadectwa winny by¢ niezwlocznie przez Wykonawce przed-

stawione.

Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie $§wiadectwa, w tym certyfikaty dopusz-
czajace do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczenstwa B oraz zezwo-
lenia PZH dla materiatéw majacych kontakt z woda do picia oraz probki do zatwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru.

Przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu wnioski materiatlowe na mate-

riaty i urzadzenia. Wnioski przedtozy¢ w terminie min. 2 tyg przed dostawa na budowe.

Zrédta uzyskania dostaw materialéw i urzadzen

Wykonawca poda, na etapie rozwigzan projektowych, nazwy producentéw zasadniczych

materialéw, surowcéw i urzadzen, ktére zamierza zakupi¢ dla wykonania zamodwienia.
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Pochodzenie tych dostaw musi by¢ zgodne z warunkami programu PFU i SWZ.

Typy urzadzen dla wyposazenia kottowni, okna, drzwi, styropian, pozostate Wykonawca

musi przedstawic¢ na etapie kontroli rozwiazan projektowych.

Pozyskiwanie materialé6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odpowiednich wtadz na po-
zyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodia wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi wymagane dokumenty

przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan jakosciowych materiatow

z jakiegokolwiek zZrddia.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji zamoéwienia Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatow, ktore w opinii Inspektora Nadzoru sa nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor
Nadzoru zazada od Wykonawcy wymiany materiatow na inne, zgodne z wymaganiami za-
mowienia. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow

zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorych znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakosé

i wlasciwo$é¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub Zamawiajacym, poza terenem budowy w miej-
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scach zorganizowanych przez Wykonawce.

Zamawiajacy nie dysponuje magazynem tymczasowym dla materiatow Wykonawcy ani

zapleczem socjalno-higienicznym dla pracownikéw Wykonawcy.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot po-
winien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilodci wskazaniom zawartym w specyfikacjach

technicznych lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i za-
akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, spe-

cyfikacjach technicznych.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca musi posiada¢ doku-
menty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach wymaganych

przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warun-
kow kontraktu, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

Transport

Wszystkie érodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie
zezwolenia oraz aktualne badania techniczne. Wykonawca stosowaé sie bedzie do usta-
wowych obcigzen na o$ przy transporcie materialéw oraz sprzetu na i z terenu robot.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére
nie wpltyng niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych

materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre-
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slonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inspek-

tora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazeri na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania odpowiedniej zgody z Wydzia-
tu Komunikacji oraz przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog

publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-

dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jakosé wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wia-
Sciwie wykwalifikowanych robotnikéw, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfi-

kacja techniczng.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamoéwieniem
maja by¢ nowe i o najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie
odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu

dostarczonego dla wykonania zamowienia.

Cechy materiatow, elementow budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopusz-
czalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada
tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedlozy petna informacje dotyczaca materiatow

lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

Instalacje nadziemne i podziemne

Informacje dotyczgce istniejacych instalacji podziemnych maja by¢ umieszczone przez pro-
jektanta na rysunkach. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od administratoréw
tych urzadzen potwierdzenie planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania

budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszel-

kiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o za-
miarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwltocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z ni-
mi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodze-
nia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Kontrola jakosci robé6t

Podstawowym dokumentem normujacym calo$é¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce
jest Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2024 r. poz. 725).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczegdétowe Wytyczne

nie stanowig inaczej, a ich jakos¢ nie jest nizsza, niz tam okreslona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownic-
twie musi by¢ zgodny ze stosownymi przepisami UE oraz z jednym z trzech nastepujacych

dokumentéw odniesienia:

— 7z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji
na Znak Bezpieczenstwa,

— z wlasciwg przedmiotowo Polska Norma wyrobu,

— 7z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Pol-
skiej Normy lub wyrobu, ktérego wlasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan

podstawowych) réznig sie istotnie od whasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.
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4. Czes¢ informacyjna

4.1. Dane o zgodno$ci zamierzenia z wymaganiami wynikajacymi

Z przepisow

— Zamierzenie jest zgodne z Wieloletnim Planem Finansowym.
— Lokalizacje¢ obiektéw w terenie przedstawiono na mapce pogladowej w czgsci pierw-
szej PFU.

4.2. Prawo Zamawiajacego do dysponowania nieruchomoscig

na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, ze dysponuje obiektami i terenem, na ktérym znajduja sie przed-

miotowe obiekty, ktére beda modernizowane, zgodnie z Prawem Budowlanym.

4.3. Przepisy i normy zwigzane z projektowaniem i robotami

Przepisy zwiazane — wybor wazniejszych:

— Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2024, poz. 725),

— Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz.
U. 2023, poz. 977),

— Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. z 2021 r. poz. 215),

— Ustawa z 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz. U. 2023, poz. 215),

— Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U.
z 2024 r. poz. 275),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdlowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. 2021,
poz. 2454),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen
i nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicz-

nego oraz decyzji o warunkach zabudowy. (Dz. U. 2023, poz. 873),
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 28 grudnia 2006r w sprawie sposobow de-

klarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. (Dz. U. 2022, poz. 1679),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47
poz. 401),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2022,
poz. 1225),

— Wytyczne projektowania instalacji c.o. — wymagania techniczne COBRI ,Instal”,

— Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajace europejskie normy zhar-
monizowane z dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywotane w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie. (Dz.U. nr 109 z 2004r. poz. 1156),

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023, poz.
1436),

Nalezy opiera¢ sie na najbardziej aktualnych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.

4.4. Inne informacje przydatne do projektowania

— Zamawiajacy dysponuje opinig ornitologiczna.

— Zamawiajacy moze dostarczy¢ aktualny wypis i wyrys z miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego

— Zamawiajacy nie dysponuje kopia mapy zasadniczej.

— Zamawiajacy nie dysponuje warunkami przytaczenia instalacji PV do sieci energe-
tycznej.

— Aktualizacja dokumentéw Zamawiajacego na dzien realizacji inwestycji nalezy do Wy-

konawcy.
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Inne informacje i uwagi Zamawiajgcego

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania prawa Zamoéwien Publicznych.

Organizacja rob6t musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla Zamawia-

jacego i Uzytkownika.

Wszystkie szkody powstate z winy Wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania

Wykonawca jest zobowigzany usunaé¢ na wlasny koszt.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla personelu technicznego w zakresie eksploatacji
i obstugi nowych urzadzen oraz przekaze pelng dokumentacje powykonawczg Zamawiaja-

cemu.

Zamawiajacy informuje, ze oczekuje zastosowania rozwiazan technologicznych, opisanych
w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, celem spelnienia wymagan zwiaza-
nych z osiggnieciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego opisanego w au-

dytach energetycznych.
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
WOSIR 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig¢ |ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 ul. Drzonkéw - Olimpijska 20

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) LUBUSKIE

PESEL:

66-004 Zielona Géra 66-004 Zielona Géra

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Ziembicki Piotr

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Zielona Géra Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po

termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 29159.91 29159.91
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3597.72 3597.72
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]
216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 120.00 120.00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.27 0.27
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1.01; 0.59; 2.02 0.17; 0.15; 0.18
299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.40 0.13
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.30 0.30
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3.50 0.90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 1.30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0.94; 1.52 0.94; 1.52
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2.60 2.60
2.2.9. |Okna wewnetrzne 3.50 3.50
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.900 1.706
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.800 0.850
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.800 0.850
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1.000 1.000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.900 1.543
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 0.800 0.850

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000

2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.800 0.850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

[zt/m3]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylaqa Wen'tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kanary stolarka/kapa{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 14579.96 10800.00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.37
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 313.44 157.93
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 62.82 3141
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 984.29 144.56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 1708.84 117.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. R_oczqe obllczgnlowe ;uiyme energii do przygotowania 356.81 92.19
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 76.00 11.16
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0drzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 131.94 9.05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
2.6.10.1 ) ) . . o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 42.90
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 150.00 129.00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 62.10 4421
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Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 2 [z/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275 Mlesu;;czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 5.04 0.35
[z/(m?:m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z4] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
28111y oicowa [KWh/(m?rok)] 159.49 16.17
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 175.44 15.99
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 89.86
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1856.18
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 44.33
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 107.04
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 277709.74
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 3207580.00 3945323.40
5820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii?) [z1] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. : h . 0.00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zf] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
77 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 320758.00
2.10. Premia MZG i grant MZG?®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
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2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
211.3 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T lustawy
Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.
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7. Rozporzagdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 5920002t |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 3360000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna
Kubatura budynku - 29159.91 m?
Kubatura ogrzewania - 29159.91 m3
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow
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- 3597.72 m?

0.00 m?
0.27 m*
0.00 m?
0.00
120.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng cze$¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1.01; 0.59; 2.02 W/(m2K)
Dach/stropodach 0.40 W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m?K)
Okna 3.50 W/(m2K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 0.94; 1.52 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2.60 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.30 W/(m?2K)
Okna wewnetrzne 3.50 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m?K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

150.00 zt/GJ

129.00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0.00 zH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

150.00 z4/GJ

184.50 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0.00 z(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kociot gazowy 100%
Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
) spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0.900
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHd = 0.800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.800
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1.000
tygodnia
Z;;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH.eNHs = 0.576
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot gazowy 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0.900
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0.800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych Nnws = 0.800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0.576
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposéb doprqwadza_nla ! stolarka/kanaly grawitacyjne
odprowadzania powietrza
Strumien powietrza
wentylacyjnego 14579.96
Krotno$¢ wymian powietrza 0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
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Sciana zewnetrzna murowana

Sciana zewnetrzna drewniana

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna ptytowa

Drzwi zewnetrzne DZ

Okno zewnetrzne OPVC

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna plytowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Bachl ptyta termoizolacyjna PUR/PIR
ALU gr. 100mm, A= 0.024 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 430.29m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 430.29m?
Stopniodni: 2974.97 dzien-K/rok two= 15.00 °C tz0=-18.00 °C
Wariant numer
Stan : : :
istniejacy |\wariant 1 \ﬁlfnant \{\fgnant \1/\.13ar|ant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 150.00 129.00 129.00 129.00 129.00
Opfata za 1 MW Om zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
docatkon roaci s em - s 8 0 |12
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2.020 0.334 0.261 0.215 0.182
Opor cieplny R (M2K)/W 0.49 3.00 3.83 4.66 5.50
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 2.50 3.33 4.17 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 223.43 36.93 28.89 23.73 20.13
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0287 0.0047 0.0037 0.0030 0.0026
Roczna oszczednos$¢ kosztow A O - zirok - 28751.28 | 29788.23 | 30454.44 | 30918.58
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 145.00 155.00 165.00 155.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 76741.51 | 82034.03 | 87326.54 | 82034.03
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2.67 2.75 2.87 2.65

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82034.03 zt
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Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR
ALU gr. 100mm, A= 0.024 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

1079.35m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

1079.35m?

Stopniodni: 2974.97 dzien-K/rok two= 16.41 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejacy ; Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1|14 12 13
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 204.00 199.60 199.60 199.60 199.60
Optata za 1 MW Om zt/(MW-'m-c) | 0.00 2000.00 |2000.00 |2000.00 {2000.00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grubos$¢ proponowanej -
dodatkowej izolacji b cm 6 8 10 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1.012 0.287 0.231 0.194 0.167
Opor cieplny R (M?K)/wW 0.99 3.49 4.32 5.15 5.99
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2.50 3.33 4.17 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 280.88 79.55 64.20 53.82 46.33
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0.0376 0.0106 0.0086 0.0072 0.0062
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok -- 39965.79 | 43077.05 | 45182.29 | 46701.55
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? -- 145.00 155.00 165.00 155.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt %92502‘0 52305778‘0 52;19054‘0 505778'0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4.82 4.78 4.85 4.41

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 205778.08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4.41 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR
ALU gr. 100mm, A= 0.024 [W/(m-K)];
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Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 102.60m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 102.60m?
Stopniodni: 2974.97 dzien-K/rok two= 19.69 °C tz0=-18.00 °C
Wariant numer

Stan. . . .

istniejacy |\wariant 1 \lIYlarlant \{\(gnant \{\fgnant
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 150.00 129.00 129.00 129.00 129.00
Opfata za 1 MW Om zH(MW:m-c) | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
dodatkowel oGl b em - s 8 0 |
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0.587 0.238 0.199 0.170 0.149
Opor cieplny R (M2K)/W 1.70 4.20 5.04 5.87 6.70
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2.50 3.33 4.17 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15.49 6.27 5.24 4.49 3.93
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0023 0.0009 0.0008 0.0007 0.0006
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 1513.82 |1647.77 |1743.68 |1815.74
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 145.00 155.00 165.00 155.00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -- 18298.00 | 19559.93 | 20821.86 | 19559.93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12.09 11.87 11.94 10.77

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19559.93 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10.77 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR
ALU gr. 100mm, A= 0.024 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 3139.68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 3139.68m?2
Stopniodni: 2974.97 dzien-K/rok two= 15.22 °C tzo=-18.00 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejacy | \wariant 1 \{Yfr|ant \{anant \l/\‘lgnant
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 204.00 199.60 199.60 199.60 199.60
Opfata za 1 MW Om zH(MW:m-c) | 0.00 2000.00 |2000.00 |2000.00 |2000.00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Grubos$¢ proponowanej cm 6 8 10 12

134



SAVENERGY

A\

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0.398 0.200 0.171 0.150 0.133
Opor cieplny R (M?K)/W 2.51 5.01 5.85 6.68 7.51
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2.50 3.33 4.17 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 321.24 161.01 138.06 120.83 107.43
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0415 0.0208 0.0178 0.0156 0.0139
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 31695.89 | 36348.63 | 39840.31 | 42557.32
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -- 145.00 155.00 165.00 155.00
Koszty realizacji usprawnienia Ny, zt 259961‘9 598579.9 | 637198.0 | 598579.9
Prosty czas zwrotu SPBT lata -- 17.67 16.47 15.99 14.07
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.3

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 598579.99 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14.07 lat

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1077.03 mé/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 20.83m?

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 20.83m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 20.83m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00

135

Stopniodni: 2734.32 dzien-K/rok  6i=15.64°C e =-18.00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Opfataza 1 GJ ztGJ 150.00 129.00
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdiczynnik ¢, 1.35 1.00
Wspétczynnik c; 1.20 0.85
Wspdtczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3.500 1.300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17.22 6.40
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Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.0191 0.0101

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zirok - 1758.27

Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

1ub drzwi zHm 1300.00

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 33307.17

Koszt realizacji modernizacii 2 . 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18.94

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 33307.17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18.94 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1.30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 13502.93 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 274.17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 274.17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 274.17m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1.2 ,cw = 1.00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2794.44 dzien-K/rok ~ 6i=15.90°C  6e =-18.00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztGJ 150.00 129.00
Optata za 1 MW zt/(MW:m-c) | 0.00 0.00
Inne koszty, abonament ztim-c 0.00 0.00
Wspdtczynnik ¢ 1.35 1.00
Wspétczynnik c, 1.20 0.85

Wspdtczynnik a -

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3.500 0.900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 231.69 59.58

Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ MW 0.2427 0.1236

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zt/rok 27067.55

Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm? - 1650.00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 556432.0
A zt --

drzwi Nok 7
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Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw z - 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20.56

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 556432.07 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20.56 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0.90

Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspditczynnik korekcyjny kr [-] 0.41 0.41
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 3598.00 3598.00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m* doba] 2.00 1.00
Czas uzytkowania T [h] 24.00 24.00
Wspditczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 4.00 4.00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [] 0.90 1.54
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [] 0.80 0.85
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0.80 0.85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 356.81 92.19
Max moc cieplna gewu [kw] 62.82 31.41
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [24/GJ] 150.00 184.50
CO\[IJVIaLta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZHMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z4] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [z#/roK] 36512.39
Koszt modernizacji Nu [z] 92250.00
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’SPBT

[lat]

2.53

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowe;.

92250.00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Suma:

92250.00

Pompy ciepta (PV) 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompy ciepta (En. systemowa) 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Kociot gazowy 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 150.00 129.00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [z/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 984.29
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.3134
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.576 1.233
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO [z#/rok] 140387.85
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Koszt modernizacji (2]

2357382.13

SPBT [lat]

16.79

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nwg 1.706
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.d 0.850
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0.850
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nw.s 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqd 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,gNH.d*NH.e NH.s 1.233

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Budowa zrodta ciepta opartego o pompy ciepta. 1179558.73
Modernizacja instalacji grzewczo-chtodzgcej sale sportowa. 922500.00
Opracowanie, budowa i wdrozenie systemu monitoringu i zarzgdzania zrédtami energii. 255323.40

Suma: 2357382.13

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta (PV) 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wd

Pompa ciepta (En. systemowa) 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns
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’ Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wi i Wd

Kociot gazowy 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wa

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00 zt 2.53
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa 82034.03 zt 2.65
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 205778.08 zt 4.41
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana 19559.93 zt 10.77
5. Modernizacja przegrody Stropodach 598579.99 zt 14.07
6. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 33307.17 zt 18.94
7. Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna' 556432.07 zt 20.56
Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13 16.79
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa 82034.03
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 205778.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana 19559.93
5 Modernizacja przegrody Stropodach 598579.99
6 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 33307.17
7 | Modernizacja przegrody OPVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 556432.07
8 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
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| Catkowity koszt 3945323.40
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa 82034.03
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 205778.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana 19559.93
5 Modernizacja przegrody Stropodach 598579.99
6 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 33307.17
7 | Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
Catkowity koszt 3388891.33
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa 82034.03
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 205778.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana 19559.93
5 Modernizacja przegrody Stropodach 598579.99
6 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
Catkowity koszt 3355584.16
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa 82034.03
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 205778.08
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana 19559.93
5 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
Catkowity koszt 2757004.16
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna plytowa 82034.03
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana 205778.08
4 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13

141



-

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871

SAVENERGY U it sovenrgy
: : . y.pl
Q NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411
| Catkowity koszt 2737444.24
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa 82034.03
3 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
Catkowity koszt 2531666.16
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 92250.00
2 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
Catkowity koszt 2449632.13
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 2357382.13
Catkowity koszt 2357382.13
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
g = ‘s
2| %2|8ss|ess| .55 B | Bs | B 8%
Wariant | §2 | 882 | s83| 58z E8g| ¢ | g | Fo Egis
S | ®59| °5%| 5L | <25%| § | 5& | ¥ Bafs
(% 2 g S g Q o o oo Q o é § g 7} 3 %
N < =
Mwl | [6a | el | md | | ] | | (wim | [u/m]
0 0.3134 984.29 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 11.00 0.27
1 0.1579 144.56 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 8.01 0.27
2 0.1842 311.40 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 8.02 0.27
3 0.2266 322.50 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 8.02 0.27
4 0.2542 529.44 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 8.97 0.27
5 0.2559 540.85 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 9.02 0.27
6 0.2873 776.15 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 10.10 0.27
7 0.3134 984.29 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 11.00 0.27
8 0.3134 984.29 16.70| 3597.72| 29159.91| 29159.91| 29159.91 11.00 0.27
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco Qo,lcwu
Wariant No.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Qo1 AO %A0

Jho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
984.29| 356.81

0 0.58 1.00 1.00 2065.65 | 3098468
0.3134| 0.0628 0
144.56 92.19

1 1.23 1.00 1.00 209.46| 32137.06| 2777097 89.63
0.1579| 0.0314 4
311.40 92.19

2 1.23 1.00 1.00 344.81| 49597.12| 2602496 83.99
0.1842| 0.0314 8
322.50 92.19

3 1.23 1.00 1.00 353.82| 50758.56 | 2290982 g36)
0.2266| 0.0314
529.44 92.19

4 1.23 1.00 1.00 521.69| 72414.81| 2374312 76.63
0.2542| 0.0314 9
540.85 92.19

5 1.23 1.00 1.00 530.95| 73608.88| 2302379\ 76.24
0.2559| 0.0314
776.15 92.19

6 1.23 1.00 1.00 721.84| 98233.19| 2116136 68.30
0.2873| 0.0314 1
984.29 92.19

7 1.23 1.00 1.00 890.69| 120014.8 1898319 4, »;
0.3134| 0.0314 9 1
984.29| 356.81

8 1.23 1.00 1.00 1155.30 | 196527:2| 153319.5 49.48
0.3134| 0.0628 7 3

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigewzigecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [0
1. 3945323.40 277709.74 89.86 0.00
2. 3388891.33 260249.68 83.31 0.00
3. 3355584.16 259088.24 82.87 0.00
4, 2757004.16 237431.99 74.74 0.00
5. 2737444.24 236237.92 74.30 0.00
6. 2531666.16 211613.61 65.06 0.00
7. 2449632.13 189831.91 56.88 0.00
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8. 2357382.13 153319.53 44.07 0.00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 3945323.40 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 592000.00 zt
- planowana kwota kredytu 3353323.40 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 277709.74 zt . 89.63 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ptytowa

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR ALU gr. 100mm

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna murowana

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR ALU gr. 100mm

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna drewniana

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR ALU gr. 100mm

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Bachl plyta termoizolacyjna PUR/PIR ALU gr. 100mm

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1.300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPVC ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0.900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej.

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Budowa zrédta ciepta opartego o pompy ciepta.

2. Modernizacja instalacji grzewczo-chtodzacej salg sportowa.

3. Opracowanie, budowa i wdrozenie systemu monitoringu i zarzadzania zrédtami energii.

Uwagi:
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Nazwa budynku: Hala tenisowa
Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1980
Miejscowosé: Zielona Goéra
Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnegtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 16.7 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
B¢ [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 3597.7 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 3597.7 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 31372.3 m?3
Kubatura netto V: 29159.9 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 29159.9 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 83272 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 1612.2 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.3 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 2.0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 4304.6 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 152.8 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 4457.4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 4457 .4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 151.20 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 162.24 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 7.20 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 320.64 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana moc zrodta ciepta ®: 320.64 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 89.12 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 11.00 W/m3

Nazwa At \% B Vve1 bve,1 Vve2 bve,2 Vves be;3 Vvea bue,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - mé/h - mé/h - mé/h - mé/h - WIK

Sredni strumier wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 111160.24 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 111160.24 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw,r: 457242.26 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmuht: 328348.15 kWh/rok

Rocine tanalicbovine sepla a energe oM |31g416.4 o
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 593623800.00 JIK

Stata czasowa T: 36.99 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5852.19 h

Miesigc | 1l I} v \% \ Vil Vil IX X X1 Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |16.1 |0.0 0.0 0.0 157 |31.0 |30.0 (31.0
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NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Hala tenisowa

ul. Drzonkéw - Olimpijska, 20
66-004, Zielona Gora

WOSIR

ul. Drzonkéw - Olimpijska, 20
66-004, Zielona Géra

SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT
Tytut Imig i nazwisko Nr uprawnien | Data, podpis
Ziembicki Piotr 38511 26/04/2024

Zielona Gora, Czerwiec 2024
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ye
Materiat m WIm-K) | m2K/w W/(m?-K)
Sciana zewnetrzna murowana, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Mur z cegty klinkierowej 0.013 1.050 0.012 -
2 Mur z cegly silikatowej petnej 0.240 0.900 0.267 -
1
3 Ele_menty murowe betonu z kruszywem 0.100 0.190 0.526 )
polistyrenowym (600)
1 Mur z cegty klinkierowej 0.013 1.050 0.012 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 }
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy IREE 0.99 1.01
Sciana zewnetrzna drewniana, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
) Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0.240 0.160 1.500 -
Ptyta gipsowo-kartonowa 0.007 0.230 0.033 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uy | o025 | - 1.70 0.59
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 )
strumien ciepta) '
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
3 6 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0.240 0.300 0.800 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | o024 | - 1.06 0.94
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 LI 0.13 -
strumien ciepta)
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
4 6 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0.120 0.300 0.400 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 600
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uy | 012 | - 0.66 1.52
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) '
5 7 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 ‘ 0.240 ‘ 1.300 0.185 -
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | 02 | - 0.38 2.60
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dot)
7 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
Ptyta styropianowa EPS 100-038 }
5 8 PODLOGA 0.100 0.038 2.632
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
Piasek $redni 0.150 0.400 0.375 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | oss | - 3.33 0.30
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Ptyta warstwowa z okladzinami z papy EPS }
, 10 100-038 DACH 0.025 0.038 0.658
Pianka poliuretanowa w pozostatych )
11 przypadkach 50 0.060 0.035 1.714
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | 008 | - 251 0.40
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIm-K) | m2KW | wim?K)
Sciana zewnetrzna plytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0.04 -
strumien ciepta)
Ptyta warstwowa z okladzinami metalowymi
8 12 EPS 80-040 0.013 0.040 0.325 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 S 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i U | 001 | - 0.49 2.02
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy ‘ - ‘ - - 3.5
10 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - | - - 3.5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod

Opis

Wk
Wi(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 16'?_339872%018 24 7 -
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Obliczenia wspoélczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aon v Aol
m?2 W/(m?K) WIK
1 Sciana zewnetrzna murowana 28.40 1.01 28.75
2 Sciana zewnetrzna drewniana 35.41 0.59 20.80
Sciana zewnetrzna murowana 35.22 1.01 35.65
10 Okno zewnetrzne 112.90 3.50 395.14
10 Okno zewnetrzne 26.66 3.50 93.30
7 Stropodach 117.80 0.40 46.89
2 Sciana zewnetrzna drewniana 7.98 0.59 4.68
7 Stropodach 112.84 0.40 44.92
1 Sciana zewnetrzna murowana 10.76 1.01 10.90
1 Sciana zewnetrzna murowana 102.67 1.01 103.95
1 Sciana zewnetrzna murowana 493.49 1.01 499.61
8 Sciana zewnetrzna plytowa 226.90 2.02 458.38
10 Okno zewnetrzne 108.16 3.50 378.56
8 Sciana zewnetrzna ptytowa 102.09 2.02 206.24
10 Okno zewnetrzne 21.00 3.50 73.50
1 Sciana zewnetrzna murowana 41.40 1.01 4191
1 Sciana zewnetrzna murowana 135.73 1.01 137.41
9 Drzwi zewnetrzne 4.62 3.50 16.17
8 Sciana zewnetrzna plytowa 0.00 2.02 0.00
8 Sciana zewnetrzna plytowa 101.30 2.02 204.65
9 Drzwi zewnetrzne 5.25 3.50 18.38
7 Stropodach 2909.04 0.40 1157.97
1 Sciana zewnetrzna murowana 139.93 1.01 141.67
2 Sciana zewnetrzna drewniana 59.21 0.59 34.78
9 Drzwi zewnetrzne 5.50 3.50 19.25
1 Sciana zewnetrzna murowana 40.42 1.01 40.92
10 Okno zewnetrzne 5.46 3.50 19.11
9 Drzwi zewnetrzne 5.46 3.50 19.11
1 Sciana zewnetrzna murowana 51.34 1.01 51.97
Suma elementéw budynku T Aopi*U W/K 4304.55
Kod Mostek cieplny e b il
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych T @itk W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta Hirje= £ Aob*U+Z @i*lk W/K | 4304.55
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bezposrednio do otoczenia 5
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aop*U*h
Kod Element budowlany
m?2 W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku T Aob*U*b WIK 0.00
Wspolc_zynnlk catkowitych strat ciepta przez Hurive= £ Ao U +E wicklc*b WIK 0.000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m2 m m
2332.30 | 206.90 22.55
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m*K) | WI(m?K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.30 0.13 2861.16 366.35
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m? m m
683.92 | 107.60 12.71
Uk Uequiv Ak A*Uequiv
Kod |Element budowlany
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 0.30 0.15 419.12 63.98
fgl fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.24 1.00 0.36
\é\:ipr)]?lczynmk catkowitych strat ciepta przez Hai=(E ArUequi)fg1*fg*Gu WK | 152.832
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Aobi U Aobi*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku T Aoni*U W/K 0.00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
strefy sasiadujace Hayi= 2 Ao U+E Wil WIK 0.00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K | 4457.39
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana )

1 zewnetrzna SZM Sciana zewnetrzna murowana 1079.35 |1.01 1092.74 |24.52
Sciana . )

1 zewnetrzna SZD Sciana zewnetrzna drewniana 102.60 |0.59 60.26 1.35

1 |Okno OPVC | Okno zewnetrzne 27417 |350  |959.60 |21.53
zewnetrzne ! ’ ’ '

1 Dach STD Stropodach 3139.68 |0.40 1249.78 |28.04

1 |Sciana SzP | $ciana zewnetrzna plytowa 43029 |2.02  |869.26 |19.50
zewnetrzna : ’ ’ '
Drzwi ’

1 zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 20.83 3.50 72.91 1.64

1 gprﬁgigea na  lpg Podioga na gruncie 3280.28 [0.30  |152.83 |3.43

Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskoéw ciepta od stoiica dla Strefa O1

OPVC-Okno zewngtrzne

31.2 |42.2 [69.0 [95.8 |105. |110. |[110. |102. |76.1 |57.2 [31.0 |24.7 )
kWh/(m?m-c)

3175 |4283 | 7009 {9726 | 1075 |1122 |1118 |1040 | 7726 | 5815 | 3153 | 2513

36 |.29 |.90 |.57 |7.55 |1.22 |0.01 [3.09 |.83 |.39 |.74 |.86 kwh/m-c
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177 kWh/(m?-m-c)

581. |777.
33 55

1561
.01

2553
42

3412 | 3289 | 2854 | 1972 | 1178
50 |16 (.16 [.24 |10

655.
71

534.

72 kWh/m-c

17.9 |21.8 |46.6 [72.0 |87.7 |101. |99.8 |83.6 |56.9 ([34.6 |19.5 |17.3 kWh/(m?-m-c)
5 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7
48.0 |58.3 |124. |192. |234. |271. |267. |223. |152. |92.5 |52.2 |46.4 KWh/m-c
4 3 83 |86 |71 |88 |22 67 |48 |9 0 8

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 0.00

Wim?

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

3597.72

m?2

Qint 0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |kWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Sciana
zewnetrzna SZM
murowana

Od strony wewnetrznej
L . 1079.
Mur z cegly klinkierowej 880 1900 | 0.013 35 23461
Elementy murowe betonu z 1079.
kruszywem polistyrenowym 1000 600 | 0.087 35 56342
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|600) | L
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 79803
QOd strony wewnetrznej
Sciana ) 102.6
zewnetrzna szD Plyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0.007 0 769
drewniana o
So’sna i Swierk w poprzek 2510 550 | 0.092 102.6 13101
wiokien 0
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpij*pij*dij*Aj)= 13871
QOd strony wewnetrznej
Pianka poliuretanowa w 3139.
Stropodach STD |pozostatych przypadkach 50 1460 50 | 0.060 68 13752
Ptyta warstwowa z oktadzinami 3139.
z papy EPS 100-038 DACH 1450 1010025 68 1138
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pij*dij*Aj)= 14890
Sciana QOd strony wewnetrznej
Zewnetrzna SZP | Piyta warstwowa z oktadzinami 430.2
plytowa metalowymi EPS 80-040 1450 | 15 10013 g 122
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 122
QOd strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Piasek $redni 840 1650 | 0.100 322%0‘ 454647
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pij*dij*Aj)= 454647
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Warto$¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 563331820 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cpn= 563331820 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 16.70| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 3597.7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 0.0 | wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 593623800 | J/K
Stata czasowa budynku T 37.0| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 13| -
- aH 35| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qundn KWh/m-c
Miesiac | Il 1] v \Y, Vi VI | VIl IX X Xl Xil
Srednia temperatura 03| -07| 29| 82| 12.8| 16.3| 18.2| 17.6| 13.7| 61| 40| 01
zewnetrzna e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepta przez | 5637 | 5211 | 4576 | 2727 | 1293 1280 -497 | -298 9625 3514 | 4075| 5504
przenikanie 4 6 1 6 0 8 8 9 5 7
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QH.tr:10'3'H(r'(ei'ee)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QH,zy=10'3'sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez ) B
przenikanie Qum=QrctQrizy 5637 | 5211 | 4576 | 2727 | 1293 1280 497 | -298 0625 3514 | 4075 | 5504
4 6 1 6 0 8 8 9 5 7
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepia od 1247/ 1405| 1490 | 1473 | 1348
nastonecznienia Qsol, 3805| 5119 | 8696 9852 | 7086 | 3862 | 3095
3 1 6 6 1
kWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint' 10" Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1247| 1405| 1490 | 1473 | 1348
Otan=Qso+ Oimt KWh/m-c 3805 | 5119 | 8696 3 1 6 5 1 9852 | 7086 | 3862 | 3095
VH=QH.gn/Qunt 007| 0.10| 0.19| 0.46| 1.09| | 2.06| -451| 1.02| 020| 0.09| 0.06
YH1 0.06| 0.08| 0.14| 0.32| 0.77| 0.00| 0.00| 0.00| 0.61| 0.15| 0.08| 0.06
YH.2 0.08| 0.14| 0.32| 0.77| 6.36| 0.00| 0.00| 0.00| 6.33| 0.61| 0.15| 0.08
frm 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.52| 0.00| 0.00| 0.00| 0.52| 1.00| 1.00| 1.00
Wspétczynnik wykorzystania | 4 44| 1 09| 1.00| 0.96| 0.74| 0.09|-0.34|-0.22| 0.77| 1.00| 1.00| 1.00
zyskow ciepta, NH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
; - 5256 | 4699 | 3708 | 1526 | 2493 2068 | 2808 | 3689 | 5195
na energi¢ Qrindn=Qrin - 9.21| 858| 8.04| 657| .16 24| 0001 0001 g1 | 54| 4.30| 2.18
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei'9e)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 5637 | 5211 | 4576 | 2727 | 1293 1280 -497| -298 9625 3514 | 4075| 5504
ogrzewanej w miesigcu 4 6 1 6 0 8 8 9 5 7
th:Q(r + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qv nd=Z(QH,nd,n), 273416.4
kWh/rok )

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 3597.72 29159.91 |16.70 273416.41

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 273416.41
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
WOSIR 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig¢ |ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 ul. Drzonkéw - Olimpijska 20

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

66-004 Zielona Gora 66-004 Zielona Gora, LUBUSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Ziembicki Piotr

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Zielona Géra Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne termiﬁgé)érzrfidzach termo?rzirc]igr?lizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 7194.64 7194.64

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2767.17 2767.17
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]

216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 120.00 120.00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.31 0.31

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.20; 0.20 0.20; 0.20

299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.15 0.15

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.22 0.22

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.60 2.60

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 3.50

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1.75; 2.40 1.75; 2.40

2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2.63 2.63

2.2.9. |Okna wewnetrzne 3.50 3.50

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.900 3.815

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.800 0.850

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.800 0.850

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1.000 1.000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.900 4.198
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 0.800 0.800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000

2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.800 0.800
Stan przed Stan po

termomodernizacji

[zt/m3]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylaqa Wen'tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kanary stolarka/kapa{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 9114.10 9114.10
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.27 1.27
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 159.85 159.85
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 608.30 363.66
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 231.86 231.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 402.54 84.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 10992.12 1408.69
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 23.98 23.98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0drzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 20.41 8.44
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
2.6.10.1 . ) . . o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 95.23
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 150.00 46.50
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 62.10 15.36
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Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 2 [z/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275 Mlesu;;czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 182 0.12
[zH/(m?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z4] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. Koricowa [KWh/(m2rok)] 1143.84 149.85
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 1258.23 83.97
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 86.90
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 9901.84
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 236.50
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 626.06
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 1657954.64
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji) [kW] 150.00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 1015320.00 1248843.60
5820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7 |instalacji odnawialnego zrédta energii®) [z1] 3415000.00 4200450.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. : h . 77.08
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zf] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
77 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 101532.00
2.10. Premia MZG i grant MZG?®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
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2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
211.3 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T lustawy
Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzes$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.
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7. Rozporzagdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 820000zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| acd0000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna
Kubatura budynku - 7194.64 m3
Kubatura ogrzewania - 7194.64 m3
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

SAVENERGY

- 2767.17 m?

0.00 m?
0.31 m?
0.00 m?
0.00

120.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

stanowigcym integralng cze$¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.20; 0.20 W/(m2K)
Dach/stropodach 0.15 W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?K)
Okna 2.60 W/(m2K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m2-K)
Okna potaciowe - W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1.75; 2.40 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2.63 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.22 W/(m?2K)
Okna wewnetrzne 3.50 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m?K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

150.00 zt/GJ

46.50 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0.00 zH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

150.00 z4/GJ

33.60 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0.00 z(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kociot gazowy 100%
Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
) spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0.900
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHd = 0.800
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.800
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1.000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1.000
tygodnia
Z;;;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH,dNH.eNHs = 0.576
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot gazowy 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0.900
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0.800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych Nnws = 0.800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw,s Nw.e = 0.576
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposéb doprqwadza_nla ! stolarka/kanaly grawitacyjne
odprowadzania powietrza
Strumien powietrza 9114.10
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 1.27

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
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Strop wewnetrzny

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna ostonowa

Okno zewnetrzne OZ

Drzwi zewnetrzne DZ

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw Li 100.00 100.00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] 0.920 0.550
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55.00 55.00
Liczba dni uzytkowania tuz [dni] 365.00 365.00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 24.00 24.00
Sprawnos$¢ zrédia ciepta 0.900 4.198
Sprawnos$¢ przesytu 0.800 0.800
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0.800 0.800
Wspétczynnik nieréwnomiernosci Nh 3.03 3.03
Zuzycie w ciggu doby Gd [m3/d] 92.00 55.00
Zuzycie $rednie godzinowe Ghr [m3/h] 5.11 2.29
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/a] 10992.115 1408.688
Max moc cieplna gewu [MW] 0.6083 0.3637
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zHGJ] 150.00 33.60
CO\;I)VI:;Lta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
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Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [z#/rok] 1601485.37
Koszt modernizacji Nu [z] 227550.00
SPBT [lat] 0.14

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Planowane usprawnienia Naktady [zt]
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej. 227550.00
Suma: 227550.00

Pompy ciepta (PV) 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompy ciepta (En. systemowa) 8%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Kociot gazowy 2%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 150.00 46.50
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z4] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 231.86
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.1598

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.576 2.756
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z#/rok] 54759.46
Koszt modernizacji [z4] 4114743.60
SPBT [lat] 75.14

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédfa ciepta nwg 3.815
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nu.d 0.850
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0.850
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 1.000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nug NH.d NH.e NH,s 2.756

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]

Budowa zrédta ciepta opartego o pompy ciepta. 3093450.00

Opracowanie, budowa i wdrozenie systemu monitoringu i zarzgdzania zrédtami energii. 1021293.60
Suma: 4114743.60

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta (PV) 85%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

Pompa ciepta (En. systemowa) 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd
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Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

Kociot gazowy 5%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 227550.00 zt 0.14
2. Instalacja PV 1107000.00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 4114743.60 75.14
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 227550.00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 4114743.60
3 Instalacja PV 1107000.00
Catkowity koszt 5449293.60
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 4114743.60
2 |Instalacja PV 1107000.00
Catkowity koszt 5221743.60

172



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (.+48.) 601 897 871
SAVENERGY D o vy P}

} NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia

© ‘= —
ol S 5 c
- (] [J] > [e] N
£2 | §Z|8ss5|sss| .55| & | So | 5. E_SE3
7] 5 c 7] 7
sg | 238 | 882| s8¢2| §58¢2| 3 g5 | 82 288
. c 35 NSO S ENG NN G = N G Qo S 2 v E KEscld
Wariant N2 o @2 P2 593 R © Q3 22 RoNs
>¢ | ¢85 sEN| SEN| ZEN 5 g N N2 Bi¥g%e2
s < S| coo| 26| ¥6 5 I 22 g c =S 2
g2 Q S Qo oaao Qo Q © v et ]
A Re| o 2 s E I -
0 77} < 2
MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] W/m?] [1/m]
0 0.1598 231.86 20.00| 2767.17| 7194.64| 7194.64| 7194.64 25.54 0.31
0.1598 231.86 20.00| 2767.17| 7194.64| 7194.64| 7194.64 25.54 0.31
2 0.1598 231.86 20.00| 2767.17| 7194.64| 7194.64| 7194.64 25.54 0.31
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco Qo,lcwu
Wariant No Wio,1 Wdo,1 Qo1 Qo1 AO %A0
Qgho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
231.86| 10992.12
0 0.58 1.00 1.00 11394.66 1709198. - -
0.1598| 0.6083 25
231.86| 1408.69
1 2.76 1.00 100 | 149281|51243.61| 1657941 9700
0.1598| 0.3637 64
231.86| 10992.12
2 2.76 1.00 1.00 11076.24 1652728. 56469.27 3.30
0.1598| 0.6083 98

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite o0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
4] [zHrokK] [%0] [zA]
1. 5449293.60 1657954.64 86.90 0.00
2. 5221743.60 56469.27 2.79 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 5449293.60 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 820000.00 zt
- planowana kwota kredytu 4629293.60 zt
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- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 1657954.64 zt  j. 97.00 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej.

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Budowa zrodta ciepta opartego o pompy ciepta.

2. Opracowanie, budowa i wdrozenie systemu monitoringu i zarzgdzania zroédtami energii.

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja PV

Moc mikroinstalacji: 150.00 kW
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Nazwa budynku: Kompleks Olimpijczyk

Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1980

Miejscowosé: Zielona Goéra

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnegtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | 1l ] \Y \% Vi Vil Vil IX X Xl Xl
B¢ [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 12.8 |16.3 (182 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 2767.2 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 2767.2 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 9528.3 m?3
Kubatura netto V: 7194.6 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 7194.6 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 2997.4 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 1024.8 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.3 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 7.0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 1120.3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 46.9 WIK
\’Nspélc_zyrjnik strat ciepta od p_rzggréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1167.2 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 1167.2 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 44.40 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 115.45 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 19.37 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 179.22 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana moc zrodta ciepta ®: 179.22 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 64.76 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 2491 W/m3

Nazwa At \% B Vve1 bve,1 Vve2 bve,2 Vves be;3 Vvea bue,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - mé/h - mé/h - mé/h - mé/h - WIK

Sredni strumier wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 101659.00 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 101659.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw,r: 119735.82 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmuht: 119735.82 kWh/rok

Rocine zanalicbonsne sepla s energe uLoN 0 g0, o
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 456583050.00 JIK

Stata czasowa T: 108.66 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4721.73 h

Miesigc | 1l I} v \% \ Vil Vil IX X X1 Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 ([31.0 [14.2 |0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 31.0 |[30.0 (31.0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Kompleks Olimpijczyk

ul. Drzonkéw - Olimpijska, 20
66-004, Zielona Gora

WOSIR

ul. Drzonkéw - Olimpijska, 20
66-004, Zielona Géra

SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT
Tytut Imig i nazwisko Nr uprawnien | Data, podpis
Ziembicki Piotr 38511 26/04/2024

Zielona Gora, Czerwiec 2024
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Spis tresci

. Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WIM-K) | m2KIW | wim>K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 Styropian 15 0.160 0.040 4.000 -
3 Mur z cegty kratéwki 0.380 0.560 0.679 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | os8 | - 4.90 0.20
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
2 4 Mur z cegty ceramicznej petnej ‘ 0.240 ‘ 0.770 0.312 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | o024 | - 0.57 1.75
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
3 4 Mur z cegty ceramicznej petnej ‘ 0.120 ‘ 0.770 0.156 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | 012 | - 0.42 2.40
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
4 5 | Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm | 0240 | 1330 | 0.80 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | o024 | - 0.38 2.63
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
Ptyta styropianowa EPS 100-038 }
5 7 PODLOGA 0.150 0.038 3.947
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
Piasek $redni 0.150 0.400 0.375 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | os0 | - 4.65 0.22
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.025 1.300 0.019 -
Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.600 0.000 0.150 -
6 10 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0.240 0.038 6.316 -
5 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0.240 1.330 0.180 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.017 0.250 0.068 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | 112 | - 6.87 0.15
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
; 2 Styropian 15 0.160 0.040 4.000 -
3 Mur z cegtly kratéwki 0.380 0.560 0.679 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | os8 | - 4.90 0.20
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - - 2.6
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Kody Element

Materiat Opis

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Ux

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 35
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod Opis

Wk
Wi(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspoélczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon v Aol
m?2 W/(m?K) WIK
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 94.86 0.20 19.37
8 Okno zewnetrzne 5.04 2.60 13.10
8 Okno zewnetrzne 31.32 2.60 81.43
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 91.98 0.20 18.78
9 Drzwi zewnetrzne 3.60 3.50 12.60
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 39.30 0.20 8.02
9 Drzwi zewnetrzne 6.00 3.50 21.00
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 51.08 0.20 10.43
8 Okno zewnetrzne 43.20 2.60 112.32
9 Drzwi zewnetrzne 2.40 3.50 8.40
8 Okno zewnetrzne 0.64 2.60 1.66
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 51.90 0.20 10.60
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 46.48 0.20 9.49
9 Drzwi zewnetrzne 2.00 3.50 7.00
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 12.00 0.20 2.45
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 66.87 0.20 13.65
8 Okno zewnetrzne 5.28 2.60 13.73
8 Okno zewnetrzne 8.25 2.60 21.45
6 Stropodach 362.77 0.15 53.16
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 0.19 0.20 0.04
9 Drzwi zewnetrzne 2.99 3.50 10.46
8 Okno zewnetrzne 20.52 2.60 53.35
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 1.65 0.20 0.34
8 Okno zewnetrzne 6.75 2.60 17.55
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 9.00 0.20 1.84
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 11.55 0.20 2.36
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 7.50 0.20 1.53
8 Okno zewnetrzne 9.45 2.60 24.57
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 4.80 0.20 0.98
8 Okno zewnetrzne 32.40 2.60 84.24
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 1.50 0.20 0.31
8 Okno zewnetrzne 16.20 2.60 42.12
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 15.30 0.20 3.12
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 195.00 0.20 39.82
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8 Okno zewnetrzne 86.40 2.60 224.64
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 192.36 0.20 39.28
8 Okno zewnetrzne 5.28 2.60 13.73
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 78.66 0.20 16.06
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 34.20 0.20 6.98
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 18.60 0.20 3.80
6 Stropodach 85.56 0.15 12.54
6 Stropodach 559.77 0.15 82.03
Suma elementéw budynku T Aobi*U WIK 1120.35
Kod Mostek cieplny b b L
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych T Pi*li WIK 0.00
berposrednio do otoczenta Huie= E A U+E 4l wic | B
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v b Ao
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aoni*U*b W/K 0.00
Wspélgzynnik catkowitych strat ciepta przez Hurjoe= £ Ao U +E wicklc*b WIK 0.000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m? m m
523.98 | 103.80 10.10
Kod |Element budowlany Ue Uegui Ax A
W/(m*K) | WI(m2K) - WIK
5 Podtoga na gruncie 0.22 0.15 532.98 79.69
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
143.78 52.20 5.51
Kod |Element budowlany Ue Uegui A A
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 0.22 0.17 143.78 24.44
fg1 fg2 Gw for*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.31 1.00 0.45
\g/\:lsjglct')lczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha. =(Z AcUequiv) 12" Gu WIK 26.888
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany ‘ Aobi ’ U ‘ Aob*U
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m? W/(m?K) WIK
4 Strop wewnetrzny 429.04 2.63 1127.71
Suma elementéw budynku T Aopi*U W/K 1127.71
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _ . .
strefy sasiadujace Hzyi= T Aob*U+Z @i*lk WIK | 1127.71
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,itHui WIK 1167.23

186



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

‘ \\ 66-016 Zielona Goéra
. Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@ .pl
SAVENERGY Urk: htp:/www. savenergy p

A NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana )

1 zewnetrzna Sz0 Sciana zewnetrzna ostonowa 776.05 |0.20 158.46 |13.58

1 |Okno oz Okno zewnetrzne 270.73 |2.60  |703.90 |60.30
zewnetrzne : ’ ’ '
Drzwi .

1 zewnetrzne Dz Drzwi zewnetrzne 16.99 3.50 59.47 5.09
Sciana )

1 zewnetrzna SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 248.73 |0.20 50.79 4.35

1 |Podilogana |, Podloga na gruncie 676.76 |0.22 46.89 [4.02
gruncie

1 |Stop STW  |Strop wewnetrzny 429.04 |2.63 0.00 0.00
wewnetrzny ’ ' ’ ’

1 Dach STD Stropodach 1008.10 |0.15 147.73 |12.66

Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskoéw ciepta od stoiica dla Strefa O1

02-Okno zewnetrzne oz s 222 1100 [0.70 |0.70

31.2 |42.2 |69.0 |95.8 |105. |110. |110. [102. |76.1 |57.2 |31.0 |24.7 kWh/(m?-m-c)
8 0 6 2 98 55 14 |49 2 9 7 7

1873 | 2527 |4136 [5739 |6347 |6621 | 6596 | 6138 |4559 |3431 |1860 | 1483 KWh/m-c
62 |35 |.19 |16 |49 |08 |76 |34 |.21 |37 |.87 |.30

187



SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16

\ 66-016 Zielona Gora
: . Tel.: (_+48) 601 897 871
SAVENERGY O o savenerdyP)

A NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

OZ-Okno zewnetrzne oz N 325 1.00 {0.70 |0.70

17.9 |21.8 |46.6 [72.0 |87.7 |101. |99.8 |83.6 |56.9 [34.6 |19.5 |17.3
5 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

1011 | 1228 | 2629 |4062 [4944 |5727 |5629 (4711 |3212 |1950 1099 |979.
94 |81 |58 |87 |45 |51 |22 |79 |11 |50 |.69 |14

kWh/(m?-m-c)

kWh/m-c

OPVC-Oknozewne,trzne oz S é7'2 1.00 |0.70 |0.70

31.2 |42.2 |69.0 |95.8 |105. |110. |110. [102. |76.1 |57.2 |31.0 |24.7
8 0 6 2 98 |55 14 |49 2 9 7 7

264. |357. |584. [811. [897. |936. |932. |867. |644. |485. |263. |209.
88 (30 74 |36 (36 (04 |60 |79 55 10 |08 70

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

OZ-Oknozewnetrzne oz W (1)6'2 1.00 |0.70 |0.70

19.2 |25.7 |51.7 |84.6 [101. |113. |109. [94.6 |65.3 |39.0 |21.7 |17.7
7 8 5 5 39 13 04 2 8 6 4 3

152. |204. |410. |671. [804. |898. |865. |751. |519. [310. |172. |140.
98 62 79 95 80 03 57 09 01 03 56 72

kWh/(m?-m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi ®int = 0.00 W/m?2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 2767.17 m?
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 776.0
zewnetrzna SzZO0 cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 5 24120
ostonowa 776.0
Mur z cegly kratdwki 880 1300 | 0.080 5' 71024
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;iZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 95144
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gtadz 248.7
zewnetrzna SZs cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 3 7731
szczytowa 248.7
Mur z cegty kratowki 880 1300 | 0.080 3' 22764
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dij*Aj)= 30494
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG
gruncie Piasek $redni 840 | 1650 | 0.200 | ¥7 | 93709
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dij*Aj)= 93799
Od strony wewnetrznej
Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0.017 1008. 15424
Stropodach STD ’ 10
Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 1000 1258 | 0.083 1008. 105260
cm 10
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pi*dij*Aj)= 120684

Strop
wewnetrzny

STW

Od strony wewnetrznej
frtr?p zplyty Zerafiskiej gr. 24 | 1500 | 1088 | 0.100 42901 53073
Od strony zewnetrznej
frtrrfp zpiyty Zeranskiej gr. 24 | 1005 | 1958 | 0.100 422'0 53973
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pi*dij*Aj)= 107946

I. Przegrody zewnetrzne

340120647

JIK

Il. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy

107946464

JIK
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’ Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cn= 448067111 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20.00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 2767.2| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 0.0 | wm?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 456583050 | J/K

Stata czasowa budynku T 108.7| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 11| -

- aH 8.2 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] v \Y, Vi VI | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura 03| -0.7| 29| 82| 128| 16.3| 18.2| 17.6| 13.7| 6.1| 40| 01

zewnetrzna e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1762 | 1623 | 1485 1207 | 1344 | 1728

Q=103 Hy-(6-8¢) tm 9 7 0 9917| 6253 | 3110 1563 | 2084 | 5295 1 7 2

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00

QH.zy:10’3'sz'(ei‘ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=QH,+QH,zy 17621 1623 1485 9917| 6253 | 3110 1563 | 2084 | 5295 1207 1344/ 1728
9 7 0 1 7 2

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepia od 1128 1299 | 1418| 1402 | 1246

nastonecznienia Qsol, 3303 4318 7761 8935| 6177 | 3396 | 2813

5 4 3 4 9

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qjint'10-3-As-tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1128| 1299| 1418 | 1402 | 1246

QH,gn=Qso*+Qint KWh/m-c 3303 | 4318 7761 5 2 3 4 9 8935| 6177 | 3396 | 2813

YH=QH,gn/QH ht 0.19| 0.27| 0.52| 1.14| 2.08| 4.56| 8.97| 5.98| 1.69| 0.51| 0.25| 0.16

YHL 0.18| 0.23| 0.39| 0.83| 1.61| 0.00| 0.00| 0.00| 1.10| 0.38| 0.21| 0.18

YH.2 0.23| 0.39| 0.83| 1.61| 3.32| 0.00| 0.00| 0.00| 3.84| 1.10| 0.38| 0.21

fr,m 1.00| 1.00| 1.00| 0.47| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.02| 1.00| 1.00| 1.00

Wspotczynnik wykorzystania

2yskow ciepta, Nhgn 1.00| 1.00| 1.00| 0.83| 0.48| 0.22| 0.11| 0.17| 0.59| 1.00| 1.00| 1.00

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrnan=Qri - 1;2; 1812% 71961 5%% | 71| 0.01] 0.00{ 0.00 Zg'é 599 1(?22 184‘7‘2

NH.on"QH.gn KWh/m-c ’ ’ ’ ’ ’ ’

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ogrzewanej przez wentylacje
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w miesigcu
Qv,e= 103-Hve (ei'ee) tm
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ge_strefy 1762 | 1623 | 1485 0917 | 6253 3110 1563 | 2084 | 5295 1207| 1344 | 1728
ogrzewanej w miesigcu 9 7 0 1 7 2

QhFer + Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qund=Z(QH,nd.n), 64406.9
kWh/rok ’

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m?2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 2767.17 |7194.64 |20.00 64406.89

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 64406.89
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznodci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
WOSIR 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imig¢ |ul. Drzonkéw - Olimpijska 20 ul. Drzonkéw - Olimpijska 20

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

66-004 Zielona Géra 66-004 Zielona Géra LUBUSKIE

PESEL:
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
SAVENERGY Piotr Ziembicki

ul. tezyca-Dolna 16
66-016 Zielona Géra
368503411

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Ziembicki Piotr

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
Miejscowos$é: Zielona Géra Data wykonania opracowania Czerwiec 2024

Spis tresci

Strona tytutowa audytu energetycznego

5.

6.

1.

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

SAVENERGY
ul. tezyca - Dolna 16
66-016 Zielona Goéra

Tel.: (+48) 601 897 871
E-mail: biuro@savenergy.pl
Url: http://www.savenergy.pl

NIP: 929-135-28-71
REGON: 368503411

2.1. Dane ogélne termiﬁgé)érzrfidzach termo?rzirc]igr?lizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna inna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 384.89 384.89

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 148.04 148.04
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0.00 0.00
administracji publicznej [m?]

216 \[%s]kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0.00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujacych budynek 120.00 120.00

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0.72 0.72

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.87; 0.87 0.87; 0.87

299 Ezc:;ztrggg?;;;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.30 1.30

2.2.3. | Strop nad piwnicg

2.2.4. | Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.30 0.30

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2.60 2.60

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3.50 3.50

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1.75; 2.40 1.75; 2.40

2.2.8. | Stropy wewnetrzne 2.63 2.63

2.2.9. |Okna wewnetrzne 3.50 3.50

2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 4.50 4.50

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0.900 4.500

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0.800 0.850

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.800 0.850

2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1.000 1.000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.000 1.000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.000 1.000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0.900 4.500
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.2. | Sprawnos$c¢ przesytu 0.800 0.850

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1.000 1.000

2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0.800 0.850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

[zt/m3]

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylaqa Wen'tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kanary stolarka/kapa{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 192.45 192.45
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.50 0.50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.92 18.92
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3252 3252
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 128.78 128.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 223.57 39.61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. R_oczqe obllczgnlowe ;uiyme energii do przygotowania 184.70 32,72
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 241.64 241.64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |0drzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 419 52 74.32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZrok)]
2.6.10.1 ) ) . . o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 98.89
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 150.00 18.75
Koszt 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0.00 0.00
: 3 : . 2
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 62.10 14.09
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Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 2 [z/(MW-m-c)] 0.00 0.00
275 Mlesu;;czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 18.88 0.42
[zH/(m?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
2.7.7. |Inne [z4] 0.00 0.00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2811\ oncowa [KWh/(m?2rok)] 766.10 135.72
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 842.71 16.97
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 82.28
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 335.94
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 8.02
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 22.56
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 59884.69
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zf] 120000.00 147600.00
5820 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii?) [z1] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. : h . 0.00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%0]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0.00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
201 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
77 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z{] 12000.00
2.10. Premia MZG i grant MZG?®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zf] 0.00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZGH™) [zi] 0.00
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2.10.4. \[IZ\Iﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" | kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
211.3 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T lustawy
Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.
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7. Rozporzagdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzes$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno$ci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘3.3. Materiaty przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

’3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe |

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

’3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

’ 22200 zt \

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

’ 1260002t |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna
Kubatura budynku - 384.89 m?
Kubatura ogrzewania - 384.89 m?3
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Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow
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148.04 m?
0.00 m?
0.72 m*
0.00 m?
0.00

120.00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng cze$¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.87; 0.87 W/(m2K)
Dach/stropodach 1.30 W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?K)
Okna 2.60 W/(m2K)
Drzwi/bramy 3.50 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1.75; 2.40 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 2.63 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0.30 W/(m?2K)
Okna wewnetrzne 3.50 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 4.50 W/(m?K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

150.00 zt/GJ

18.75 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0.00 zH(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ

150.00 z4/GJ

18.75 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0.00 z(MW-m-c)

0.00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0.00 zt/m-c

0.00 z¥/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
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Kociot gazowy 100%

Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
) spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0.900

Paliwo - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesytanie ciepta NHd = 0.800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0.800
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1.000
t?/gz;;l;jrc:ﬁ]j\rzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1.000
(l;’;grwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1.000
Sprawno$é catkowita Systemu grzewczego nNutot = NH,gNH,dNH.eNHs = 0.576

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot gazowy 100%

Wytwarzanie ciepta Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nwg = 0.900
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0.800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1.000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0.800
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw,tot = Nw,g Nw.d NW,s Nw,e = 0.576
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 192.45

Krotno$¢ wymian powietrza 0.50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
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Sciana zewnetrzna szczytowa

Podtoga na gruncie

Stropodach

Sciana zewnetrzna ostonowa

Okno zewnetrzne OZ

Drzwi zewnetrzne DZ

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw (k! (']‘Q'K) 4.18 4.18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [-] 0.41 0.41
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 149.00 149.00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/(m? doba] 25.00 25.00
Czas uzytkowania 1 [h] 24.00 24.00
Wspditczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 4.00 4.00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g [ 0.90 4.50
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [] 0.80 0.85
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0.80 0.85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJIrok] 184.70 32.72
Max moc cieplna gewu [kw] 32.52 32.52
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 150.00 18.75
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [zZMW] 0.00 0.00
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c.w.u.

Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [z#/rok] 27091.52
Koszt modernizacji Nu [z4] 0.00
SPBT [lat] 0.00

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Suma:

0.00

Pompa ciepta (PV) 95%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompa ciepta (En. systemowa) 5%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 150.00 18.75
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZMW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0.00 0.00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 128.78
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0.0189
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0.576 3.251
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [zt/rok] 32793.17
Koszt modernizacji [z] 147600.00
SPBT [lat] 4.50

Informacje uzupetniajgce:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nwg 4.500
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nu.d 0.850
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0.850
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1.000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqd 1.000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH.d*NH.e NH.s 3.251

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]
Budowa zrodta ciepta opartego o pompy ciepta. 147600.00
Suma: 147600.00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta (PV) 95%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

Pompa ciepta (En. systemowa) 5%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i Wa

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
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- ) ) . . Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdt SPBT
P przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[zH] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0.00 zt 0.00
Modernizacja systemu grzewczego 147600.00 4.50
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 0.00
2 Modernizacja systemu grzewczego 147600.00
Catkowity koszt 147600.00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja systemu grzewczego 147600.00
Catkowity koszt 147600.00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
[ = —
8 5 S [0} > 5 4
g¢:< g—‘% %‘C-C &< o c < 5 £ = %@:
® g SS| o8| EQS| =588 =) o2 ©5 BoEB3]
=5 | 2239| 205 §55| 288 2 | tE | c¢E £Esd
Wariant N 3 582 | §a2 < Sos| 8o o 5z £5 EP5s
2 | 25%| sE8| 5ES| SER| 3 S5 | §2 [g5¢%%
S 83| cod| 66| Yoo © 23 2 o =S 2
=] gc| §ac| aas 8o o @ @ = 2T
5o S o ] > o = (=}
) 5 X 2 2
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0.0189 128.78 20.00 148.04 384.89 384.89 384.89 51.85 0.72
0.0189 128.78 20.00 148.04 384.89 384.89 384.89 51.85 0.72
2 0.0189 128.78 20.00 148.04 384.89 384.89 384.89 51.85 0.72
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsigwziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lcu QO‘lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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128.78 184.70
0 0.58 1.00 1.00 408.27 | 61240.89 --- ---
0.0189 0.0325

128.78 32.72
1 3.25 1.00 1.00 72.33| 1356.20| 59884.69 97.79
0.0189 0.0325

128.78 184.70
2 3.25 1.00 1.00 224.31| 28447.72| 32793.17 53.55
0.0189 0.0325

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
(4] [zHrok] [%] [zf]
1 147600.00 59884.69 82.28 0.00
2. 147600.00 32793.17 45.06 0.00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 147600.00 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 22200.00 zt
- planowana kwota kredytu 125400.00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0.00 zt
- roczne oszczedno$ci kosztow energii 59884.69 zt  tj. 97.79 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Budowa zrédta ciepta opartego o pompy ciepta.

Uwagi:
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Nazwa budynku: Budynek socjalny przy caravaningu
Typ budynku: Sport

Rok budowy: 1980

Miejscowosé: Zielona Goéra

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnegtrzna 6e: -18.0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 20.0 °C
Temperatury dla poszczegélnych miesiecy

Miesigc | Il I} v \% \ Vil Vil IX X Xl Xl
B¢ [°C] -0.3 -0.7 2.9 8.2 128 |16.3 (18.2 |176 |13.7 |6.1 4.0 0.1
Powierzchnia zabudowy Ag: 0.0 m2
Powierzchnia netto An: 148.0 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 148.0 m?
Kubatura po obrysie zewnegtrznym Ve: 658.9 m?3
Kubatura netto V: 384.9 m3
Kubatura ogrzewana Vr. 384.9 m?3
Powierzchnia p_rzeg’ré_d (?ddzielajacth budynek od $rodowiska 4713 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A:

Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 135.2 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0.7 1/m
Sredni wspotczynnik nagrzewania fri: 7.0 W/m?
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 420.5 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0.0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 12.9 WIK
Wspotczynnik strat ciepta od przegréd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: '

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 433.4 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 0.0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 433.4 WIK
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 16.48 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 2.44 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rw: 1.04 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®uL: 19.95 kw
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Rodzaj budynku:

Projektowana moc zrodta ciepta ®: 19.95 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 134.80 W/m?2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 51.85 W/m3

Nazwa At \% B Vve1 bve,1 Vve2 bve,2 Vves be;3 Vvea bue,a Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - mé/h - mé/h - mé/h - mé/h - WIK

Sredni strumier wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 0.0 W/m?

Zyski wewnetrzne Qint: 0.00 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 12038.79 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 12038.79 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qw,r: 44456.91 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QHve: 0.00 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmuht: 44456.91 kWh/rok

Rocine tapalicbovine sepla n energie LN o577 4 o
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 24425791.50 JIK

Stata czasowa T: 15.66 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552.00 h

Miesigc | 1l I} v \% \ Vil Vil IX X X1 Xl
tse [dni] 31.0 (28.0 |[31.0 |30.0 |31.0 |0.0 0.0 0.0 300 |31.0 |30.0 (31.0
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek socjalny przy caravaningu
ul. Drzonkéw - Olimpijska, 20
66-004, Zielona Gora

WOSIR
ul. Drzonkéw - Olimpijska, 20
66-004, Zielona Goéra

SAVENERGY Piotr Ziembicki
ul. Lezyca-Dolna, 16
66-016, Zielona Géra

PROJEKTANT

Tytut

Imig i nazwisko

Nr uprawnien | Data, podpis

Ziembicki Piotr

38511 26/04/2024

Zielona Gora, Czerwiec 2024
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Spis tresci

. Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspétczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od stonca

. Obliczenia wewnetrznych zyskoéw ciepta

© 0 N O g A~ W NP

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartos$ci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(Mm'K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
1 2 Styropian 15 0.010 0.040 0.250 -
3 Mur z cegty kratéwki 0.380 0.560 0.679 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk ‘ 0.43 ‘ - 1.15 0.87
Sciana wewnetrzna nosna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
2 4 Mur z cegty ceramicznej petnej ‘ 0.240 ‘ 0.770 0.312 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | o024 | - 0.57 1.75
Sciana wewnetrzna dziatowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
3 4 Mur z cegty ceramicznej petnej ‘ 0.120 ‘ 0.770 0.156 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 e 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | 012 | - 0.42 2.40
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
4 5 | Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm | 0240 | 1330 | 0.80 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i U | o024 | - 0.38 2.63
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
63 . 0.00 -
w dét)
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
Ptyta styropianowa EPS 100-038 }
5 7 PODLOGA 0.100 0.038 2.632
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.100 1.300 0.077 -
Piasek $redni 0.150 0.400 0.375 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0.17 -
w dét)
Grubosé catkowita i Uy | oas | - 333 0.30
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
Stropodach, przegroda jednorodna
65 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0.025 1.300 0.019 -
Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0.600 0.000 0.150 -
6 10 Plyta styropianowa EPS 100-038 DACH 0.010 0.038 0.263 -
5 Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0.240 1.330 0.180 -
11 Ptyta gipsowo-kartonowa 0.017 0.250 0.068 -
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 }
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy | o080 | - 0.82 1.30
Sciana zewnetrzna ostonowa, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 LI 0.04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
; 2 Styropian 15 0.010 0.040 0.250 -
3 Mur z cegtly kratéwki 0.380 0.560 0.679 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.020 0.820 0.024 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0.13 -
strumien ciepta)
Grubosé cafkowita i Uy | o043 | - 115 0.87
8 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk ‘ - ‘ - - 2.6
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Kody Element

Materiat Opis

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Ux

A R U
WI/(m-K) | m2K/W | Wi(m*K)
- - 35
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych

Kod Opis

Wk
Wi(m-K)

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura gogcz);cna llosé dni w | llos€ dni w
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 20 24 7 -
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Obliczenia wspoélczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aon v AoV
m? W/(m?K) WIK
7 Sciana zewnetrzna ostonowa 96.06 0.87 83.72
8 Okno zewnetrzne 32.40 2.60 84.24
1 Sciana zewnetrzna szczytowa 39.18 0.87 34.15
9 Drzwi zewnetrzne 7.56 3.50 26.46
6 Stropodach 148.04 1.30 191.95
Suma elementéw budynku Z Aoni*U WIK 420.53
Kod Mostek cieplny b b Wil
W/(m-K) m W/K
Suma mostkéw cieplnych T @il W/K 0.00
\g"eszig's?rzg(;‘rﬂg‘gg";f(;"(’:iztgﬁ'i‘as"m ciepla Hirje= Z Aob*U+E il WIK | 420.526
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aobi Y bu Aol
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku T Aoni*U*b W/K 0.00
\s/\tlrsg‘?gizgggr”z(e(\:/\?:;%w”yCh strat ciepta przez Hurive= £ Ao U +E @ictlc*b WIK 0.000
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*Ay/P
Obliczenie B’ m?2 m m
148.04 58.40 5.07
Kod |Element budowlany U Uegui A A
WI(m2K) | WI(m2K) - W/K
5 Podtoga na gruncie 0.30 0.19 148.04 28.56
fg1 fgo Gw for*fg1*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1.45 0.31 1.00 0.45
\g/\:lsjglct')lczynnik catkowitych strat ciepta przez Ha.=(Z AcUequiv)fg1*fg2"Gu WIK 12.858
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aobi v AoV
m? W/(m?K) W/K
Suma elementéw budynku T Aopi*U W/K 0.00
\s/\tlrsgf;hs:g?;dl Ej(;?:owitych strat ciepta przez Hayi= £ Aou*U+E il WIK 0.00
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|Wsp6iczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Hu; | WIK |433.38|
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana )

1 zewnetrzna Sz0 Sciana zewnetrzna ostonowa 96.06 0.87 83.72 19.32

1 |Okno oz Okno zewnetrzne 32.40 |2.60 |84.24 |19.44
zewnetrzne ’ ’ : '
Sciana )

1 zewnetrzna SZS Sciana zewnetrzna szczytowa 39.18 0.87 34.15 7.88
Drzwi )

1 zewnetrzne DZ Drzwi zewnetrzne 7.56 3.50 26.46 6.11

1 Dach STD Stropodach 148.04 |1.30 191.95 |44.29
Podtoga na ;

1 gruncie PG Podtoga na gruncie 148.04 |0.30 12.86 2.97

Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja grawitacyjna

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

0OZ-0Okno zewnetrzne

31.2 |42.2 |69.0 |95.8 |105. |110. |110. [102. |76.1 |57.2 |31.0 |24.7 KWh/(m?m-c)
8 0 6 2 98 55 14 49 2 9 7 7

248. |334. |548. |760. [841. |877. |874. |813. |604. 454. |246. |196. KWh/m-c
32 97 20 65 28 54 32 56 26 78 63 59
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0Z-Okno zewnetrzne

oz

1.00 |0.70

0.70

17.9 |21.8 |46.6 |72.0 [87.7 |101. |99.8 |83.6 |56.9 [34.6 |19.5 |17.3 kWh/(m?-m-c)
5 0 6 9 3 62 8 0 9 1 1 7

142. |173. |370. |572. [696. |806. |792. |663. |452. |274. |154. |137. KWh/m-c
53 |07 36 23 |40 |69 85 63 |41 72 |89 91

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi ®ine =

0.00

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

148.04

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrznej
Sciana p
Tynk lub gtadz
zewnetrzna Sz0 B 840 1850 | 0.020 | 96.06 2986
oslonowa cementowo-wapienna
Mur z cegtly kratéwki 880 1300 | 0.080 | 96.06 8791
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpii*pii*dij*Aj)= 11777
Od strony wewnetrznej
Sciana ;
Tynk lub gtadz
zewnetrzna SZS cementowo-wapienna 840 1850 | 0.020 | 39.18 1218
szczytowa
Mur z cegty kratowki 880 1300 | 0.080 | 39.18 3586
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpi*pij*dij*Aj)= 4803
Od strony wewnetrznej
Ptyta gipsowo-kartonowa 1000 900 | 0.017 148.0 2265
Stropodach STD ’ 4
Stop z piyly Zerafiskiej 0. 24 | 1550 | 1558 | 0.083 1801 15487
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZiZi(Cpii*pij*dii*Aj)= 17722
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Podioga na Od strony wewnetrznej
gruncie PG Piasek $redni 840 1650 | 0.100 142'0 20518
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=Z;Zi(Cpii*pij*dij*Aj)= 20518
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos$¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 54820549 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy Cn= 54820549 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20.00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 148.0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 0.0 | wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 24425792 | JIK
Stata czasowa budynku T 15.7| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHjim 15| -
- aH 2.0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1] v \Y, Vi VI | VIl IX X Xl Xil

Srednia temperatura
zewnetrzna e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

-0.3| -0.7| 29| 8.2| 12.8| 16.3| 18.2| 17.6| 13.7| 6.1| 40| 0.1

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
QH.tr:10'3'H(r'(ei'ee)'tm
kWh/m-c

6545| 6029 | 5514 | 3682 | 2322 | 1155| 580| 774| 1966 | 4482 | 4993 | 6417

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
QH.zy:10’3'sz'(ei’el,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwun=QH,+QH,zy 6545| 6029 | 5514 | 3682 | 2322 | 1155| 580| 774| 1966 | 4482 | 4993 | 6417
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 391| 508| 919| 1333| 1538| 1684 | 1667 | 1477 | 1057| 730| 402| 334
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qjint'10-3-As-tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta

Qtign=Qsort Qnt KWh/m-c 391| 508| 919|1333| 1538| 1684 | 1667 | 1477 | 1057| 730| 402| 334
,gn—\sol in -

YH=QH,gn/QH,nt 0.06| 0.08| 0.17| 0.36| 0.66| 1.46| 2.87| 1.91| 0.54| 0.16| 0.08| 0.05
YH1 0.06| 0.07| 0.13| 0.26| 0.51| 0.00| 0.00| 0.00| 0.35| 0.12| 0.07| 0.06
YH,2 0.07| 0.13| 0.26| 0.51| 1.06| 0.00| 0.00| 0.00| 1.22| 0.35| 0.12| 0.07
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fr.m 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00

Wspotczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, NH.gn

1.00| 0.99| 0.98| 0.92| 0.80| 0.54| 0.32| 0.45| 0.85| 0.98| 0.99| 1.00

Miesigczne zapotrzebowanie | g5 | 5503 | 4614| 2460 | 1096 | 245.| 45.6| 114.| 1071| 3767 4593 | 6082

na energie Qw,ndn=Qw,nt -

Nan Qrign KWh/m-c .80| .48| .86| .81| .93| 67 2| 27| .04 39| .21 .77
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-9e)'tM
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qni=Qt + Qu,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Quna=2(QH,nd.n),
kWh/rok

6545 | 6029 | 5514 | 3682 | 2322| 1155| 580 774| 1966 | 4482 | 4993 | 6417

35771.8

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m? °C kWh/rok

1 Strefa O1 148.04 384.89 20.00 35771.84

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn,nd [KWh/rok] 35771.84
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